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La UNESCO ha designado 2025 como el Aflo Internacional de la Ciencia y la
Tecnologia Cuanticas (IYQ, por sus siglas en inglés), una iniciativa global
destinada a aumentar la conciencia publica sobre la relevancia de la ciencia
cuantica y sus aplicaciones en multiples sectores.

Aunque la teoria cuantica pueda parecer un concepto de vanguardia, sus
raices se remontan hacia finales del siglo XIX 'y principios del XX, cuando los
cientificos empezaron a darse cuenta de que la fisica clasica no podia
explicar ciertos fendmenos observados a nivel atomico y subatomico. Las
aportaciones pioneras de cientificos tedricos y experimentales, la mayoria
de ellos procedentes de paises centroeuropeos, sentaron las bases de un
cambio radical en nuestra comprension del universo fisico: la teoria
cuantica.

La fisica cuantica ha evolucionado hasta convertirse en una de las
principales disciplinas del siglo XXI, por su gran impacto en una variedad de
ambitos cientificos que abarcan desde la fisica misma y la quimica, hasta la
ciencia de los materiales, la biologia y la ciencia de la informacion, y por
servir de base de innovaciones tecnoldgicas de trascendencia.

Desde la Biblioteca de Ciencias hemos realizado una pequefia seleccion de
textos divulgativos sobre ciencias cuanticas para sumarnos a esta
conmemoracion.
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El orden del tiempo / por Carlo Rovelli (2020)

El tiempo es un misterio no solo para los profanos, sino
Carlo Rovelli también para los fisicos, que a lo largo de la historia han
El orden del tiempo ido modificando su percepcion de él: de Newton a Einstein
y a la gravedad cuantica de bucles, en la que Carlos Rovelli,
autor de este libro, es experto.

Rovelli aborda el tiempo y sus enigmas con una
combinacién unica de rigor, capacidad divulgativa y bagaje
humanistico que le permite incorporar al texto la mitologia
hindu, el Mahabharata y a Guillermo de Ockham, Proust,
Rilke...
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El universo cuantico y por qué todo lo que puede suceder,
sucede / por Brian Coz y Jeff Forshaw (2014)

¢Que es la fisica cuantica? ;Como nos ayuda a entender el
mundo? ;Doénde deja a Newton y a Einstein? Y, sobre todo,

ipor que podemos estar seguros de que es una buena
teoria? El universo

BRIAN COX & JEFF FORSHAW

Brian Cox y Jeff Forshaw ofrecen un modelo concreto de la
naturaleza que es comparable en esencia a las leyes del
movimiento de Newton, la teoria electromagnetica de
Maxwell y la teoria de la relatividad de Einstein. A traves de
analogias con la vida cotidiana, que demuestran que los
extrafios fendmenos cuanticos tienen una explicacion,
logran transformar principios cientificos fundamentales en —
algo fascinante y accesible a todo el mundo.



https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,guest&db=cat09079a&AN=cbu.oai.edge.unizar.folio.ebsco.com.fs00001047.d47c1d71.8251.4af6.9eec.d1f75303ec97&lang=es&site=eds-live&scope=site&custid=s1132340&groupid=main&profile=eds
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,guest&db=cat09079a&AN=cbu.oai.edge.unizar.folio.ebsco.com.fs00001047.d47c1d71.8251.4af6.9eec.d1f75303ec97&lang=es&site=eds-live&scope=site&custid=s1132340&groupid=main&profile=eds
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,guest&db=cat09079a&AN=cbu.oai.edge.unizar.folio.ebsco.com.fs00001047.fb436cd8.9feb.4c36.9deb.dcae3f15a730&lang=es&site=eds-live&scope=site&custid=s1132340&groupid=main&profile=eds
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,guest&db=cat09079a&AN=cbu.oai.edge.unizar.folio.ebsco.com.fs00001047.fb436cd8.9feb.4c36.9deb.dcae3f15a730&lang=es&site=eds-live&scope=site&custid=s1132340&groupid=main&profile=eds

AF.IIJ IHT:ERNA[IUNAL DE L’A
Ciencia y Tecnologia
Cuantica

The Infinity Puzzle: The personalities, politics, and
extraordinary science behind the Higgs boson / por Frank

Close (2013)
Vivimos en una edad de oro de la fisica. Hace unos
EBANEEEasSE cuarenta anos, tres cientificos brillantes pero poco

conocidos - un americano, un holandés y un inglés -
hicieron avances que mas tarde inspiraron la construccion
del Gran Colisionador de Hadrones en el CERN de Ginebra.

(o T
. l” The Infinity Puzzle es la historia interna de esos cuarenta

afos de investigacion, descubrimiento y esfuerzo. Peter
Higgs, Gerard't Hooft y James Bjorken fueron los tres

NENERE
IDUZZI_E cientificos cuyo trabajo se explora aqui, jugado a lo largo

de las décadas contra un telén de fondo de alta politica,
bajo comportamiento, y miles de millones de délares.

Introduccién al mundo Cuantico: De la danza de particulas a
las semillas de las galaxias / por David Jou (2012)

"La fisica cuantica nace como un intento particular por babiol

comprender la naturaleza profunda de la luz y desemboca INTRODUCCION
. sz .z AL MUNDO CUANTICO
en una visién nueva y general de nuestra relacion con el DE LA DANZA DE LAS PARTICULAS

A LAS SEMILLAS DE LAS GALAXIAS

mundo fisico y en una perplejidad sobre la entidad basica
del mundo. He intentado que este libro refleje la enorme
eficacia practica de la fisica cuantica, su incidencia en
muchos de los dispositivos que rodean nuestras vidas
cotidianas, su impacto multimillonario en las economias
avanzadas, su dinamismo avasallador en la apertura de
nuevos horizontes tecnoldgicos, y también sus sorpresas
conceptuales, sus paradojas sobre la realidad, sus
problemas abiertos, e incluso aquello que tiene de gloria y
aventura de la creatividad humana.”

David Jou (del Prélogo)
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Alicia en el Pais de los Cuantos: Una alegoria de la fisica
cuantica / por Robert Gilmore (2007)

Aunque desde principios del siglo XX la mecanica cuantica
haya desbancado por completo a las tradicionales teorias
de la fisica clasica newtoniana, el hecho de que se base en
de los Cuantos | ; wen" ha sid q
Ubislcgatiadets elementos que no se "ven", ha sido y es causa de su
fisica cudntica desconocimiento, cuando no de cierta reserva a la hora de
acercarse a ella. Sirviéndose de analogias con situaciones
que nos resultan mas familiares, Robert Gilmore consigue
exponernos en esta obra de forma mads clara y accesible
los rasgos esenciales del mundo cuantico,
proponiéndonos un insdlito viaje para el cual s6lo hace
falta un poco de gusto por la aventura del pensamiento o

Fisica = una elemental curiosidad por el mundo que nos rodea.
El libro en la biblioteca

Robert Gilmore
Alicia en el Pais

The Strangest Man: The hidden life of Paul Dirac, mystic of
the atom / por Graham Farmelo (2009)

Paul Dirac fue uno de los grandes genios cientificos de la bt ke SR ' A

i . el B o et et e Banghae.” wiRmidL PRk

The Strangest Man

era moderna. Uno de los descubridores de la mecanica
cuantica, la teoria mas revolucionaria del siglo pasado, sus
contribuciones tenian una vision unica, elocuencia, claridad
y poder matematico. Su prediccion de la antimateria fue
uno de los mayores triunfos en la historia de la fisica. Uno
de los colegas mas admirados de Einstein, Dirac fue en
1933 el tedérico mas joven en ganar el Premio Nobel de
Fisica.

Basado en archivos previamente desconocidos, The [ % Y8 R
Strangest Man revela las muchas facetas de la mente b e YT

. .. . FARMELD
brillantemente original de Dirac.

El libro en la biblioteca
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Feynman, la electrodinamica cuantica: Cuando un foton
conoce a un electron / por Miguel Angel Sabadell (2012)

FEYNMAN

La electrodinamica cuantica

Richard Feynman no soélo esta considerado uno de los
fisicos mdas importantes del siglo XX, sino también una de
las figuras mas singulares y fascinantes de la ciencia
contemporanea. Su campo de estudio principal fue la
electrodinamica -la rama fundamental de la fisica que
estudia las interacciones entre luz y materia, fotones y
electrones- pero también dejé una profunda huella como
profesor, divulgador y figura publica. Su intensa
personalidad y sus contundentes opiniones le grajearon la
admiracion de muchos y la animadversion de unos pocos,
pero lo que resulta indudable en que la fisica moderna no

GRANDES IDEAS DE LA CIENCIA

seria la misma sin él.

Max Planck, la teoria cuantica: La revolucién de lo muy
pequeio / por Alberto Tomas Pérez Izquierdo (2012)

"Max Planck ha sido a menudo caracterizado como un
revolucionario a su pesar. En 1900 postul6 la idea de que la
energia no se emite de forma continua sino por \
paquetes\ o cuantos. A la estela de esta hipétesis radical
se gestd la mecanica cuantica; la teoria que, junto con la
relatividad, sustenta la vision moderna del universo. La
mecanica cuantica dirige su mirada al terreno de lo
microscopico y algunos de sus postulados son tan
asombrosos que el propio Planck confesé a menudo
sentirse superado por las consecuencias de sus hallazgos.
Maestro de maestros, piloté la ciencia alemana durante
décadas y mantuvo viva la llama de la razén en los afios
tenebrosos del nazismo.

MAX PLANCK
La teoria cuantica

La revolucion
de lo muy pequeno

(GRANDES: IDEAS DE LA CIENCIA
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Bohr y la teoria cuantica en 90 minutos / por Paul Strathern

(2014)
L] Los descubrimientos de Niels Bohr en el campo de la
teoria cuantica llevaron a avances monumentales en la
BOHR fisica y en nuestra comprension de la estructura atomica.
Y LA TEORIA CUANTICA ¢Pero qué es la teoria cuantica? La mayoria de nosotros no
entendemos ni los conceptos mas basicos aunque en ella

PAUL STRATHERN reside la clave para comprender realidades tan complejas
; como los agujeros negros o la bomba atémica.

Bohr y la teoria cuantica presenta un brillante relato de la
vida y obra de Bohr, y ofrece una explicacién clara y
accesible del significado e importancia de su
descubrimiento y de lo que implica para nuestras vidas y
para el futuro.

La realidad cuantica / por Andrés Cassinello y José Luis
Sanchez Gémez (2012)

Desde hace mas de tres cuartos de siglo, sabemos que la
naturaleza esta regida por las leyes que determinan una assinello
teoria fisica en muchos aspectos paradojica :
s , . s P P J y La realidad
contraintuitiva: la fisica cuantica. cudntica

Sin apenas matematicas, situando aquello que se trata en
un contexto histérico, y utilizando wunas atractivas
ilustraciones que destacan las principales ideas que
aparecen en él, este libro presenta los fundamentos de la
mecanica cuantica. Su objetivo primero es explicar los
desconcertantes conceptos de superposicion, colapso y
entrelazamiento, que sostienen el edificio cuantico.
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Entrelazamiento: el mayor misterio de la fisica / por Amir D.
Aczel (2004)

Eitrdlszanilisite Mucho se ha escrito sobre estas contraintuitivas
Amir D. Aczel caracteristicas de la mecanica cuantica, pero hay mas,
como el fendbmeno conocido como «entrelazamiento»,
segun el cual los objetos (como particulas subatémicas)
que describe la fisica cuantica, pueden llegar a estar tan
enlazados, tan relacionados entre si, que un cambio en uno
de ellos se reflejaria instantaneamente en el otro, incluso
aunque ambos estuvieran en extremos opuestos del
universo. Este libro narra, en términos claros y accesibles,
esta fascinante historia, una  historia que abre
posibilidades que hasta hace poco era imposible imaginar.

Del determinismo clasico al delirio clasico o mecanica
clasica, relativista y cuantica / por Luis Garcia Pascual
(2012)

Hubo un dilatado periodo de tiempo durante el que nadie
dudaba que la cinematica y la dinamica de un cuerpo
estaban determinadas y eran las mismas para cualquier
observador. En los inicios del siglo XX, Einstein removié los
cimientos de esta creencia al afirmar que ni el tiempo, ni el
espacio, ni las masas, ni las velocidades, ni..., tienen
valores idénticos para distintos observadores entre los que
exista movimiento. Todo es relativo para ellos, excepto la
velocidad de la luz. Las bases de la cinematica y de la
dinamica clasicas y de otras muchas convicciones
entraban en crisis. Por otra parte y a partir de Planck, la
idea de continuidad en la energia, en la materia, en la
electricidad, en..., fue sustituida por sus elementos
cuanticos vy, al tener que reemplazar la certeza por la
probabilidad, aquella crisis se convirtié en delirio.
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Los conejos de Schrodinguer / por Colin Bruce (2008)

YYYY

LOS CONEJOS DE
SCHRODINGER

Fisica cudntica y universos paralelos

Colin Bruce

misteriosos poderes.

El libro en la biblioteca

Durante buena parte del siglo XX, los intentos por explicar qué era
lo que pasaba realmente en el mundo cuantico parecian
condenados al fracaso. Pero recientes avances tecnologicos han
convertido la cuestion en algo practico y urgente. Un brillante e
imaginativo grupo de fisicos de la Universidad de Oxford se
dispuso a aceptar el reto. Y esta es su historia.

Finalmente hay una forma sensata de pensar en la mecanica
cuantica. El nuevo punto de vista elimina la necesidad de creer en
la aleatoriedad, en las misteriosas fuerzas que actuan a enormes
distancias o en los observadores conscientes que gozan de

Los sueinos de los que esta hecha la materia: Los textos
fundamentales de la fisica cuantica y como revolucionaron la
ciencia / por Stephen Hawking (2011)

Aunque muchos lo ignoren, una parte sustancial de los
pilares que sustentan la civilizacién actual se nutre de la
fisica cuantica, junto a laarelatividad una de las dos
grandes revoluciones cientificas que cambiaronanuestra
comprension del mundo durante la primera mitad del siglo
XX.

Es el cuantico un mundo regido por leyes que parecen
violar las leyes delasentido comun, como expresé con una
ironia no exenta de angustia AlbertaEinstein cuando ante el
caracter probabilistico de la nueva fisica
cuanticaamanifesté en 1926: "Estoy convencido de que
Dios no juega a los dados"

El libro en la biblioteca

LOS SUENOS
DE LOS QUE
ESTA HECHA
LA MATERIA

Los textos fundamentales de la fisica cuantica
y coma revelucionaron la ciencia moderna

EDICION-COMENTADA POR

S TRESERE N
HAWKING

CRITICA
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El universo no es plano: una nueva vision de los fenomenos
paranormales basada en la fisica cuantica y los saltos
interdimensionales / por Miguel Pedrero (2012)

MIGUEL PEDRERO Los viajes de los grandes navegantes como Coldn, Magallanes o
EL UNIVERSO Elcano hicieron a la sociedad de la época rendirse ante la
NO evidencia de que la Tierra no era plana. Los hechos corroboraron
ES una teoria que los sistemas de creencias de la época rechazaban

por su heterodoxia.

En el siglo XXI, la fisica cuantica propone una ruptura similar,
afirmando con la teoria de cuerdas que en nuestro universo hay
dimensiones de la realidad que escapan a nuestra percepcién y
que, tedricamente, es posible saltar de unas a otras y, por lo tanto,
viajar mas alla de los limites del espacio y del tiempo que
conocemos.

Quantum: Einstein, Bohr y el gran debate sobre la naturaleza
de la realidad / por Manjit Kumar (2012)

La fotografia de los asistentes al Quinto Congreso Solvay, MANJIT KUMAR
celebrado en octubre de 1927 y que aparece en la cubierta QUANTUM
de este libro, sintetiza a la perfeccion el periodo mas .

v ol oran dehate enhre matisra e de s ..-|"
y ¢l gran debate sobre la naturaleza de la realidad

extraordinario de la historia de la fisica. La reunion, a la que
asistieron veintinueve invitados, diecisiete de los cuales
acabaron recibiendo el premio Nobel, fue uno de los
encuentros filoséficos y cientificos mas extraordinarios de
la era moderna.

Alli se puso punto final a una edad de oro de la fisica que
habia nacido con Galileo y Newton. Quantum se centra en
los entresijos de esa reunion y la historia de encuentros y
rivalidades que se sucedieron entre sus asistentes a lo
largo de las siguientes décadas
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ANO INTERNACIONAL DE LA
Ciencia y Tecnologia
Cuantica

Las carencias de la realidad: La conciencia, el Universo y la
mecanica cuantica / por Ramén Lapiedra (2018)

Ramon Lapiedra Junto a la teoria de la relatividad, la otra gran revolucion cientifica
LAS CARENCIAS que tuvo lugar a comienzos del siglo xx ha sido la fisica cuéntica.
DE LA REALIDAD Como es sabido, ésta aspira a describir, entre otras cosas, las
B S it 1 e s leyes fundamentales de la naturaleza a escala microscopica.

Sin embargo, como el profesor Lapiedra nos muestra con
admirable claridad, pronto se vio que de los postulados cuanticos
surgian situaciones y planteamientos abiertamente contrarios al
sentido comun, pero que, no obstante, eran confirmados
experimentalmente en el laboratorio.

El libro en la biblioteca

Mundo cuantico: guia de viaje para peatones / por Rafael
Andrés Alemai Berenguer (2015)

¢Qué tienen en comun los microcircuitos de nuestro PC, el
TAC que nos monitoriza en un hospital o las placas solares
de nuestra azotea? Todos ellos son adelantos
tecnoldgicos que no existirian sin las maravillas de la fisica
cuantica. La ciencia que explora los misterios del mundo
ultramicroscépico nos descubre maravillas con las que
convivimos sin darnos apenas cuenta de ello, aunque
disfrutemos a diario de los beneficios tecnoldgicos que
nos aportan.

MUNDO
CUANTICO

En este libro se exponen los entresijos de la fisica cuantica
con un lenguaje asequible a los no especialistas,
desvelando los multiples prodigios de esta ciencia asi
como también los errores populares sobre su significado.
Realizaremos un recorrido ameno por su historia y su
futuro, destacando apuntes biograficos sobre los P oot soncs ffer
protagonistas mas destacados

Rafael Andrés Aleman Berenguer

El libro en la biblioteca
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Ar'.ilJ IHT:ERNA[IDNAL DE L’A
Ciencia vy Tecnologia
Cuantica

La realidad oculta: universos paralelos y las profundas leyes del

Brian Greene

La realidad
oculta

U

CRITICA

cosmos / por Brian Greene (2016)

Tenemos la intuicion de que existe una entidad que engloba vy
contiene «todo». Es lo que tradicionalmente se ha denominado
«Universo». Semejante creencia comenz6 a ser socavada a mediados
de la década de 1950, cuando para evitar el serio problema
conceptual que implicaba aceptar que en el proceso de observacién
la naturaleza se manifiesta solo en una de las diferentes posibilidades
fisicas, se propuso la teoria de los «<muchos universos»: las restantes
posibilidades fisicas se plasman en otros universos paralelos.

Ahora bien, la mecanica cuantica ya no es el unico escenario tedrico
que la favorece, como muestra en este libro el distinguido fisico
tedrico Brian Greene basandose en la fisica mas actual: en la teoria
cosmoldgica inflacionaria y en diversas versiones de la teoria de
cuerdas.

El enigma cuantico: Encuentros entre la fisica y la conciencia
/por Bruce Resenblum y Fred Kuttner (2010)

Nacida en los afos veinte del siglo pasado para
explicar el mecanismo que rige el comportamiento de
los 4tomos, la teoria cudntica ha sido
sorprendentemente  exitosa: ninguna de sus
predicciones ha resultado falsa y ningun cientifico la
pone en cuestion. Sin embargo, algunas de sus
conclusiones constituyen un enigma que cuestiona
nuestras intuiciones en torno a la realidad y la
conciencia y que acercan esta teoria a la filosofia y el
misticismo.

Los fisicos Rosenblum y Kuttner exponen con claridad
y sin tecnicismos el desarrollo histérico de esta teoria,
relatan fascinantes historias y anécdotas sobre los
cientificos involucrados en ella y exploran la
paraddjica idea de que la conciencia afecta a los
fendmenos fisicos.

Bruce Rosenblum y Fred Kuttner

EL ENIGMA
CUANTICO

Encuentros entre la fisica y la conciencia

El secreto mejor guardado de la fisica
contemporinea

ﬁ

3. edicion
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AF.IIJ IHT:ERNA[IUNAL DE L’A
Ciencia y Tecnologia
Cuantica

Fronteras de la fisica cuantica: panorama contemporaneo de
una teoria fundamental / Temas de investigacion y ciencia
(2016)

La mecanica cuantica naci6 hace 90 afos para explicar las
propiedades de los atomos y la luz. Hoy, sin embargo, la teoria es
_ vista a menudo como un formalismo estrechamente ligado a un

FRONTERAS concepto mucho mas abstracto y universal: el de informacion.

DE LA FISICA Desde finales del siglo pasado, ese enfoque ha dado lugar a una

CUANTICA

avalancha de publicaciones sobre los fundamentos de la teoria,
sus posibilidades computacionales, su relacion con el mundo
macroscopico y su encaje con la gravedad. De la mano de 17
expertos, este monografico te ofrece una pincelada unica del
estado actual de estas lineas de investigacion y te brinda un
prisma moderno para entender una de las teorias fisicas mas
profundas y fascinantes de todos los tiempos.

Indeterminismo en la Naturaleza y Mecanica Cuantica /por
Ignacio A. Silva (2010)

iPodemos prever el futuro de un sistema
simplemente analizando su presente? ;Es suficiente
conocer su estado inicial, todas sus caracteristicas y
propiedades, y las leyes que lo rigen para tener
certeza de sus estados siguientes?

Esta problematica, antigua como el mismo
pensamiento, volvié a las discusiones cientificas y Indeterminismo en la Naturaleza
filoséficas gracias al avance de la fisica atémica y Muchnicn CannHex
durante los primeros afos del siglo XX. Fisicos como
Albert Einstein, Niels Bohr, Louis de Broglie o Werner
Heisenberg, entre muchos otros, se encontraron con
una nueva perspectiva acerca del mundo de lo
pequefo, de lo que constituye la misma estructura
material de las cosas, y con ella se encontraron con
dificultades para conocer y describir este nuevo
campo de estudio.

Ignacio A. Silva
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