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Ibert Einstein (1879 - 1955) es uno de los

(=
L._&_"__, cientificos mas influyentes de la historia. Sus dis-
ruptivas teorias fisicas revolucionaron la ciencia y la
sociedad del siglo XX. Galardonado con el Premio
Nobel de Fisica de 1921, la mayoria de sus teorias
l abstractas se confirmaron en numerosos experi-
1 mentos fisicos posteriores.

En 1923, Einstein viajé a Espana recorriendo duran-

te 20 dias las ciudades de Barcelona, Madrid y Zaragoza. Para conmemorar este
aniversario la Biblioteca Universitaria acoge un recorrido bibliografico sobre los
precedentes, logros y consecuencias cientificas de uno de los mayores genios
de la Humanidad.
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I. 1 A hombros de gigantes

No es extrano afirmar que Los Elementos de Euclides — matematico activo en Alejan-
dria en torno al afio 295 a.n.e. — constituyeron la base cientifica de la cultura occidental.
Desde 1482 (Venecia, Ratdolt), se han llegado a editar en mas de un millar de ocasio-
nes, convirtiéndose en el segundo libro mas veces editado, detras de la Biblia.

Se trata de una obra esencialmente geométrica que recopila, ordena y sintetiza la tradi-
cion matematica griega en trece libros. Su presentacion légica-deductiva se convirtié en
el estandar del rigor matematico.

André Tacquet, sacerdote jesuita, fue profesor de matematicas en los colegios jesuitas
de Lovaina y Amberes desde 1664. Entre sus obras, concebidas principalmente como
libros de textos para la docencia, destaca sus Elementos que aqui se muestran. Se pu-
blicaron numerosas ediciones (1654, 1665, 1672), revisiones y traducciones inglesas,
italianas y griegas hasta principios del siglo XIX.

El quinto postulado presentado en el primer libro de Los Elementos, establece lo si-
guiente :

“Y que si una recta al incidir sobre dos rectas hace los angulos internos del mis-
mo lado menores que dos angulos rectos, las dos rectas prolongadas indefinida-
mente se encontraran en el lado en el que estan los angulos menores que dos
rectos”.

Bernhard Riemann (1826-1866).

De naturaleza totalmente diferente a los otros cuatro postulados anteriores, durante
siglos se intentd6 demostrar a partir de aquellos. Al negarlo, los matematicos del siglo
XIX, Gauss, Lobachevsky y Bolyai, lograron construir la geometria hiperbdlica, el primer
ejemplo de geometria no euclidea. El aleméan Bertrand Riemann extendi6 estos concep-
tos a espacios de dimension arbitraria. Setenta afos mas tarde, Einstein encontré el
marco matematico para su teoria de la relatividad general en la teoria desarrollada por
Riemann.



2.209F~

PANGEOMETRIA

SUNTO DI GEOMETRIA

FONDATA

1. Euclides
Elementa geometrice plance ac solidce : quibus accedunt selecta ex Archimede

theoremata / Euclides; auctore Andrea Tacquet, Societatis Iesu ...
SOPRA UNA TEORIA GENERALE E RIGOROSA

_DELLE

Editio tertia correctior
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Texto completo
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3. Riemann, Bernhard, 1826-1866
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géometrie admet comme données préalables non seule-
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I. 2 A hombros de gigantes

Philosophiae Naturalis Principia Matematica (Principios matematicos de la filosofia natural) es la obra maestra del
inglés Sir Isaac Newton, considerado por muchos el cientifico de mayor influencia de todos los tiempos. En ella
se establecen los fundamentos de la fisica y la astronomia, escritos en lenguaje geométrico y se sistematiza un
meétodo matematico para el estudio de la naturaleza. Ademas, se fijan los fundamentos de la ley de la gravitacion
universal, que siglos mas tarde revisaria Einstein en su teoria de la relatividad general.

Einstein publicé en 1927 en Berlin un ensayo titulado "La mecanica de Newton y su influencia en el desarrollo de
la fisica tedrica - Con motivo del bicentenario de la muerte de Newton" en el volumen 15 de la revista alemana Die
Naturwissenschaften. El primer parrafo dice asi:

“Hace justo doscientos afios que Newton cerré los ojos. Nos sentimos impulsados en un momento como
éste a recordar a este genio, que determind el curso del pensamiento, la investigacion y la practica occi-
dentales como nadie antes ni después”.

Cuando a Einstein le preguntaron una vez si estaba sobre los hombros de Newton, el respondio, “No, sobre los
hombros de Maxwell”.

James Clerk Maxwell fue un matematico y cientifico escocés del siglo XIX. Sus aportaciones abarcaron el elec-
tromagnetismo, la teoria cinética de los gases, la termodinamica, el color y la resistencia de los materiales. Pero
su mayor logro fue la formulacion clasica de la radiacion electromagnética. Unificé por primera vez la electricidad,
el magnetismo y la luz como manifestaciones distintas de un mismo fendmeno. Las ecuaciones de Maxwell, for-
muladas para el electromagnetismo, han sido ampliamente consideradas como la “segunda gran unificacion de la
fisica”, siendo la primera la realizada por Newton, y preambulo a la teoria de la relatividad general.

=

James Clerk Maxwell (1831-1879)
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4. Newton, Isaac, Sir, 1642-1727

Philosophice naturalis principia mathematica / auctore Isaaco Newtono, equite aurato

Editio ultima : Cui accedit Analysis per Quantitatum Series, ...

Amstelodami [Amsterdam] : Sumptibus Societatis, 1723
Texto completo

5. Maxwell, James Clerk, 1831-1879
Theory of heat / by J. Clerk Maxwell
9th ed.

London [etc.] : Longmans, Green and Co.,
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6. Maxwell, James Clerk, 1831-1879

Traité d'electricite et de magnétisme / par J. Clerk Maxwell, M. A. ; tra-

duit de I'anglais sur la deuxiéme édition par G. Séligmann-Lui ; avec no-

tes éclaircissements par Cornu, Potier et Sarrau
Paris : Gauthier-Villars, 1885-1889
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I1. 1 La ciencia espanola a finales del siglo XIX y principios del XX

A lo largo del siglo XIX se independizaron las diferentes disciplinas cientificas. Se impu-
so el método experimental y matematico y con ello se logré un protagonismo creciente
de las ciencias fisico-naturales. La Ley de Instruccion Publica promulgada por Isabel I
gener6 en Espana la creacion de las Escuelas Superiores de Ingenieria y en 1847 se
creo la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales en Madrid.

Sin embargo, hubo un desfase entre lo que pasaba en Europa y en Espafa, donde se
vivid una ciencia de “segunda mano”. El auge de la ciencia europea se debid principal-
mente al experimentalismo que permitié espectaculares adelantos en practicamente
todas las ramas de investigacién. En Espafia, poca ciencia salia directamente de los
laboratorios y ante tal situacion, se produjo una importaciéon de conocimientos. Clarin
afirma en 1879:

“El verdadero espafiolismo consiste en importar los elementos dignos de aclima-
tarse en nuestro propio suelo y en estudiar cuidadosamente para asimilarlo cuan-
to fuera se produce que merece la pena de verlo y aprenderlo”.

Lentamente, la situacién comenzé a cambiar en los afios que precedieron y siguieron al
desastroso afio 1898. Algunos pocos pioneros y practicamente en solitario, realizaron
un esfuerzo titanico para investigar y cruzar fronteras. Se fundaron escuelas cientificas
cuya actividad se prolongd durante la mayor parte del siglo XX. Esta investigacion fue
reconocida y se gand uno de los primeros premios nobel de Fisiologia y Medicina en
1906.

Santiago Ramén y Cajal (1852-1934)

Odon de Buen (1863-1945)

Dos de estos héroes cientificos espafoles fueron los aragoneses Santiago Ramoén y
Cajal y Odon de Buen y del Cos. Ambos conocieron a Albert Einstein en Madrid en
1923. Cajal, como presidente de la Junta de Ampliacién de Estudios, invité formalmente
a Einstein para venir a Esparia y éste lo visité en su casa de Madrid. Odon de Buen fue
el elegido para presentar a Einstein en su charla del Ateneo de Madrid el 8 de marzo de
1923.



7. Ramoén y Cajal, Santiago, 1852-1934
Manual de histologia normal y técnica micrografica / por ... Santiago Ramoén y Cajal
[1a. ed.]

Valencia : Libreria de Pascual Aguilar, 1889

Texto completo

8. Buen, Odon de, 1863-1945
Historia natural. Tomo 8, Botanica I/ por Odon de Buen
Novisima ed. profusamente il.

Barcelona : Montaner y Simén, 1891

Texto completo



https://hispana.mcu.es/es/registros/registro.do?idBib=35549632&tipoRegistro=MTD
https://hispana.mcu.es/es/registros/registro.do?idBib=35550404&tipoRegistro=MTD

I1. 2 La ciencia espanola institucionalizada

En el marco de la Institucion Libre de Ensefanza, la creacion de la Junta para la Ampliacién de Estudios e Inves-
tigaciones Cientificas (JAE) en 1907 supuso un punto de inflexion para la ciencia espafiola. Con un programa
muy activo de intercambio de profesores y alumnos, asi como la concesién de becas para estudiar en el extranje-
ro (pensionados), formé investigadores espanoles con referentes internacionales que regresaban a Espafa y se
integraban en el sistema educativo e investigador. Fue obra de pocos hombres, liderada por su presidente San-
tiago Ramon y Cajal y sobre todo por su secretario José Castillejo, hombre honesto y verdadero ejecutor del pro-
yecto. Entre 1907 y 1939, las grandes personalidades intelectuales y cientificas se formaron y trabajaron en su
seno, Rafael Altamira, Candido Bolivar, Miguel Catalan, Julio Rey Pastor, Juan Negrin, Severo Ochoa o Maria de

Maeztu, entre otros.

Uno de los objetivos del programa fue invitar a cientificos extranjeros para que vinieran a Espafia a impartir con-
ferencias sobre ciencia de vanguardia. El director del Laboratorio Matematico de la JAE, Julio Rey Pastor, trajo a
Esparfia a Levi-Civita, Jacques Hadamard y fue el primero en cursar la invitacion a Albert Einstein. Su amistad
con el catalan Esteban Terradas facilité las visitas al organizar viajes, combinados a Madrid y Barcelona.

En este marco regeneracionista, la primera referencia documentada sobre la nueva fisica aparecioé en el primer
congreso de la Asociacion Espafnola para el Progreso de las Ciencias, celebrado en Zaragoza en octubre de
1908. Blas Cabrera hablé sobre la relatividad especial (“La teoria de los electrones y la constitucion de la mate-
ria”) y mencioné por primera vez a Einstein. Esteban Terradas e llla tratd la radiaciéon del cuerpo negro (“Teorias
modernas acerca de la emision de la luz”) y afirmé que “el principio de relatividad descubierto por Lorentz fue
deducido nuevamente y completado por Einstein”.

=

Blas Cabrera y Albert Einstein en marzo de 1923 en Madrid.



9. Cabrera, Blas, 1878-1945

La teoria de los electrones y la constitucion de la materia

En:

Asociacion Espaiiola para el Progreso de las Ciencias. Congreso (1°. 1908.
Zaragoza). Tomo III, p. 259-290

Madrid : Imprenta de Eduardo Arias, 1908-1910

Texto completo

D. ESTEBAN TERRADAS
ATEDRATICO DE LA UNIVERSIDAD DE BARCE]

* (Sesion del 27 de Octubre de 19

10. Terradas, Esteban, 1883-1950 , V_ . .

INTRODUCCION.
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Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias. Congreso (1°. 1908.
Zaragoza). Tomo III, p. 291-311
Madrid : Imprenta de Eduardo Arias, 1908-1910

Texto completo
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I1. 3 La ciencia aragonesa a finales del siglo XIX y principios del XX

Tras unos comienzos dificiles, a Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza se
reabrid en septiembre de 1893. Compartia edificio con la Facultad de Medicina en el
actual Edificio Paraninfo. En sus aulas figuras relevantes de la cultura aragonesa impar-
tieron clase.

Bruno Solano Torres fue el primer catedratico de Quimica General, decano de Facultad
de Ciencias, director de la Escuela de Artes y Oficios, y fundador de la reconocida es-
cuela de Quimica de Zaragoza. Santiago Ramén y Cajal y Antonio de Gregorio
Rocasolano fueron dos de sus bri-llantes alumnos. Trabajador infatigable, fue consider-

ado como uno de los hombres mas utiles de Aragén. Entre sus recordadas actuaciones
a favor de la ciudad de Zaragoza esta el analisis de las aguas del Canal Imperial de
Aragén en la epidemia de colera de 1885.

Zoel Garcia de Galdeano llegd a Zaragoza en 1889 como catedratico
de Geometria y estuvo en la Institucion hasta 1918, afio de su jubi-
lacién. Fue uno de los primeros cientificos espafioles que acudi6 a con-
gresos internacionales, a menudo pagados de su bolsillo. En 1891 edité
El Progreso Matematico, la primera revista dedicada a las Matematicas.

Esta revista le permiti6 mantener correspondencia con matematicos de

Bruno Solano Torres (1840-1899)

primer nivel como Gosta Mittag-Leffer, Jacques Hadamard, Vito Volter-

ra, o Félix Klein, algunos de los cuales visitaron Zaragoza. Fue el primer presidente de
la Real Academia de Ciencias de Zaragoza, fundada en 1916, y el segundo de la Real
Sociedad Matematica Espafiola, tras la muerte de José Echegaray. Su alumno Julio
Rey Pastor lo calific6 como “el apostol de la matematica moderna” .

Zoel Garcia de Galdeano (1846-1924)

(=



11. Solano Torres, Bruno, 1840-1899

Lecciones de quimica orgdnica : explicadas durante el curso de 1891 a 1892 a sus
alumnos / por el catedratico de la asignatura Bruno Solano

Zaragoza : [s.n.], Octubre 1° de 1891

Ejemplar inédito, autdgrafo a pluma

12. El progreso matemdtico : periodico de matematicas
puras y aplicadas / director, Zoel G. de Galdeano
Zaragoza : Tip. de Julian Sanz, 1891-1900

Mensual

Afio 1,n. 1 (20 en. 1891)

Texto completo
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I11. 1 1905, Annus Mirabilis

En 1905, un desconocido empleado de la oficina de patentes de Berna de 26 afios, llamado Albert Einstein, publi-
caba cinco articulos en la revista alemana Annalen der Physik que revolucionarian la ciencia del siglo XX. Trata-
ban sobre los problemas de las grandes ramas de la fisica de la época la mecanica clasica, el eletromagnetismo
y la termodinamica. Es mas, los tres primeros trabajos inauguraron nuevos campos en la fisica. Los tres apare-
cen en el volumen 17 de Annalen der Physik. El fisico Max Bom afirmé que fue el volumen mas importante de la

literatura cientifica de todos los tiempos.

El primero de ellos fue el mas contestado al introducir los “quanta” de la luz. Einstein explicé el efecto fotoeléctri-
co mediante una interpretacion corpuscular de la luz. Un notable precedente de la nueva fisica cuantica que sur-
gira en las préximas décadas. Por estas contribuciones se le concedio el premio nobel de Fisica de 1921, aunque

Einstein dedico su discurso Nobel a la teoria de la relatividad.

El segundo de ellos tratd sobre el movimiento browniano y tuvo una aceptacién inmediata. Influyé en los trabajos
de Jean Perrin para determinar el nimero de Avogradro, los tamanos atémicos y eliminar las ultimas dudas sobre

la existencia de los atomos.

Los articulos tercero y cuarto trataron sobre la relatividad especial. En el cuarto, como una consecuencia de la
teoria de la relatividad, se desarroll6 el principio de equivalencia entre masa y energia expresado en la famosa

ecuacion E=mc?, y en el texto aparece con la frase:

“Gibt ein Korper die Energie L in Form von Strahlung ab so verkleinert sich seine Masse um
L / V®, (“si un cuerpo emite energia L en forma de radiacion, su masa disminuye en L / VA2”), don-
de aqui V es la velocidad de la luz en el vacio.

=

Albert Einstein en 1913.



6. Uber einen
die Ex gung und Ver ilung des Lichtes

betreffenden hewristischen Gesichtspunkt;

von A. Einstein.

Zwischen den th ischen Vorstell welche sich die
Physiker itber die Gase und andere ponderable Korper ge-
bildet haben, und der Maxwellschen Theorie der elektro-
magnetischen Prozesse im sogenannten leeren Raume l.)esteht
ein tiefgreifender formaler Unterschied. Wiilrend wir uns
niimlich den Zustand eines Korpers durch die Lagen und Ge-
schwindigkeiten einer zwar sehr groBen, jedoch endlichen An-
sabl von Atomen und Elektronen fiir vollkommen bestimmt
ansehen, bedienen wir uns zur Bestimmung des elektromagne-
tischen Zustandes eines Raumes kontinuierlicher riumlicher
Funktionen, so daB also eine endliche Anzahl von GroBen
nicht als iigend hen ist zur vollstindigen Festlegung
des elektromagnetischen Zustandes eines Raumes. Nach der
Maxwellschen Theorie ist bei allen rein elektromagnetischen
Erscheinungen, also auch beim Licht, die Energie als konti-

ierlick ktion au withrend die Energie
eines ponderabeln Korpers nach der gegenwirtigen Auffassung
der Physiker als ecine ither die Atome und Elektronen er-
streckte Summe darzustellen ist. Die Energie eines ponderabeln
Kérpers kann nicht in beliebig viele, beliebig kleine Teile zer-
fallen, withrend sich die Energie eines von einer punktformigen
Lick 11 d Lict hl nach der MZLX\\'EU-

schen Theorie (oder all iner nach jeder Undulati
des Lichtes auf ein stets wachsendes Volumen sich kontinuier-
lich verteilt.

Die mit kontinuierlichen Raumfunktionen operierende Un-
dulationstheorie des Lichtes hat sich zur Darstellung der rein
optischen Phiinomene vortrefflich bewilrt und wird wohl nie
durch eine andere Theorie ersetzt werden. Es ist jedoch im
Auge zu behalten, daB sich die optischen Beobachtungen auf
zeitliche Mittelwerte, nicht aber auf Momentanwerte beziehen,
und es ist trotz der vollstindigen Bestiitigung der Theorie der
Beugung, Reflexion, Brechung, Dispersion etc. durch das

\

ANNALEN

PHYSIK.

BEGRUNDET OXD PORTORFDSKY DURCI

F. A C. GREN, L. W, GILBERT, J. C. POGGENDORKR, 0. vxvp E. WIEDEMANN.
VIERTE FOLGE.

BAND 17,

DER GANZEX REIHE 822, WAND,

KURATORIUM:

F. KOHLRAUSCH, M. PLANCK, G. QUINCKE,
W. C. RONTGEN, E. WARBURG.
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18. Ist die Trigheit eines Korpers von seinem
Energieinhalt abhdingig?
von A, Einstein.

lD_xe Resultate einer jingst in diesen Annalen von mir
publlglerten elektrodynamischen Untersuchung?) fithren zu einer
sehr interessanten Folgerung, die hier abgeleitet werden soll,
Ich legte dort die Maxwell-Hertzschen Gleichungen ﬁix:
:&x;{;eeteu R::uml; nebst dem Maxwellschen Ausdruck fir die
omagnetische Energi
et %rinsz: ergie des Raumes zugrunde und auBer-

; Die Gesetze, nach denen sich die Zustinde der physi-
kahschex} Systeme #ndern, sind unabhiingig davon, auf welches
‘voAg zvzen relativ zueinander in gleichformiger Parallel-Trans-

: gung  befindlichen Koordi diese Zu-
standséinderungen bezogen werden (Relativitiitsprinzip).

Gestiitzt auf diese Grundlagen?) leitete ich unter anderem
das nsjchfolgende Resultat ab (L. c. § 8):

) Ein System von ebenen Lichtwellen besitze, auf das Ko-
Oanatensystem (2, 7, 2) bezogen, die Energie /; die Strahl-
tichtung (Wellennormale) bilde den Winkel @ mit der z-Achse
.des 'Sq'stems. Fiithrt man ein neues, gegen das System (z,y, 2)
i gleichformiger Parallel lation begriffenes Koordinaten-
system (&, 7, () ein, dessen Ursprung sich mit der Geschwindig-
keit v lings der z-Achse bewegt, so besitzt die genannte Licht-
enge — im System (£,7,() gemessen — die Energie:

°
Tie
pRas
P
_ Vi-(5)
Wobei 7 die Lichtgeschwindigkeit bedeutet. Von diesem Re-
linli.at machen wir im folgenden Gebrauch.

cos ¢

1) A. Einstein, Ann. d. Phys. 17. p. 891. 1905.
i 2) Dag dort benutste Prinzip der Konstans der Lichtgeschwindig-
t ist natiirlich in den Maxwellschen Gleichungen enthalten.
42%

13. Einstein, Albert, 1879-1955

Uber einem die Erzeugung und Verwandlung des Lichtes betreffenden
heuristischen Gesichtspunkt

En:

Annalen der Physik, 17 (1), (1905), p. 132-148

Préstamo gratuito del Centro del Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas (CSIC)
Texto completo

14. Einstein, Albert, 1879-1955

Ist die Tréagheit eines Korpers von seinem Energieinhalt abhédnging?
En:

Annalen der Physik, 18,(3), (1905), p. 639-641

Préstamo gratuito del Centro del Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas (CSIC)
Texto completo


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/andp.19053220607
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/andp.19053231314

II1. 2 La teoria de la relatividad general

Los trabajos de la relatividad especial de 1905
fueron aceptados rapidamente por los especialis-
tas de la electrodinamica gracias al apoyo de
Max Planck y Herman Minkowski. En los proxi-
mos afos Einstein trabajé para incorporar la gra-
vitacién a la teoria de la relatividad.

En este camino, Einstein estuvo acompanado de
su amigo matematico Marcel Grossmann. La
principal colaboracion entre Einstein y Gross-
mann fue el articulo que se muestra de 1913. Es
un trabajo doble, donde Grossmann presento la
base matematica que apoyaba las tesis fisicas de Einstein que se describen en la se-
gunda parte. Es posible que este articulo llegase a la Universidad de Zaragoza de la
mano del matematico Garcia de Galdeano, quien coincidié con Grossmann en varios

congresos internacionales.

Grossman y Einstein fueron companieros de clase en la universidad. Grossman le deja-
ba a Einstein sus apuntes e intervino para que Einstein fuera contratado en la oficina de
patentes y posteriormente en el Politécnico de Zurich. Einstein por su parte, le dedicé
su tesis doctoral y su autobiografia con estas palabras:

“La necesidad de expresar al menos una vez en mi vida mi gratitud a Marcel

Grossmann...”.

Marcel Grossmann (1878-
1936).

Gustav Mie (1868-1957).

En realidad, pese a la imagen que se pueda tener, Einstein no trabajaba aislado. Man-
tenia reuniones, discusiones y comunicaba sus avances y tropiezos por carta con otros
fisicos y matematicos, como por ejemplo, el fisico experimentalista Gustav Mie. La flui-
da comunicacién que se conserva entre ambos muestra como Einstein corrigio los erro-
res de Gustav Mie sin herir sus sentimientos ni dafiar su buena relacion. Finalmente,
Mie publicé el notable libro sobre relatividad general que se exhibe.

El éxito de la teoria de la relatividad facilitd la publicaciéon de recopilaciones cientificas
sobre el tema. Das relativitédtsprinzip: eine sammlung von abhandlungen incluye articu-
los originales de H. A. Lorentz, A. Einstein, H. Minkowski con contribuciones originales
de H. Weyl, A. Sommerfeld y prologo de O. Blumenthal.



16. Mie, Gustav, 1868-1957

Die Einsteinsche Gravitationstheorie : Versuch einer allgemein
verstindlichen Darstellung der Theorie / von Gustav Mie

Leipzig : S. Hirzel, 1921

15. Einstein, Albert, 1879-1955

Entwurf einer verallgemeinerten Relativitdtstheorie und einer Theorie der Gravi-
tation / Albert Einstein, Marcel Grossmann

Leipzig [etc.] : B. G. Teubner, 1913
17. Lorentz, Hendrik Antoon, 1853-1928

Das relativitdtsprinzip : eine sammlung von abhandlungen / H. A. Lorentz, A. Einstein, H.
Minkowski ; mit einem beitrag von H. Weyl ; und anmerkungen von A. Sommerfeld ; vor-
wort von O. Blumenthal. 4% verm. aufl.

Leipzig [etc.] : B. G. Teubner, 1922

(Fortschritte der mathematischen wissenschaften in monographien ; Hft. 2)
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II1. 3 La teoria de la relatividad para todos los publicos

Uber die spezielle und die allgemeine Relativitétstheorie (Sobre la teoria de la relativi-
dad especial y general) fue un ensayo escrito por Einstein y publicado por primera vez
en 1917. En el prélogo el autor afirma:

“La lectura requiere un diploma de escuela secundaria y, a pesar de la breve-
dad del folleto, mucha paciencia y fuerza de voluntad por parte del lector”.

El 29 de mayo de 1919, la expedicion de Arthur Stanley Eddington a isla de Principe
probé la desviacion de los rayos de luz predicha por la teoria general de la relatividad.
El interés social por esta teoria se dispard y el ensayo de Einstein se convirtiéo en un

superventas con numerosas ediciones y traducciones.

El libro pasé de una tirada inicial de 2.000 ejemplares en 1917 a 45.000 copias en
1920. En la época del nacionalsocialismo, fue eliminado de los catalogos de la edito-
rial. Después de la Segunda Guerra Mundial, se volvié a editar en 1955. La ultima edi-
cion (la vigésima cuarta), esta disponible en Springer-Verlag desde 2009.

En Espana la traduccion fue realizada a partir de la decimocuarta edicién alemana por el zaragozano Fernando Lorente de
No, licenciado por la Universidad de Zaragoza, doctor en Ciencias bajo la direccion de José Maria Plans Freyre, e ingeniero
de caminos en la Universidad Central de Madrid.

Julio Rey Pastor contd con él para el Laboratorio y Seminario Matematico de la Junta para la Ampliacién de Estudios, asistien-

do a las conferencias de Einstein en Madrid.

La traduccion fue publicada en 1921 y sucesivamente en 1923, 1925 y 1928 en la Coleccion Scientia, dirigida por Rey Pastor.

(=

Einstein y Eddington afios después del eclipse de 1919.
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18. Einstein, Albert, 1879-1955

Uber die spezielle und die allgemeine Relativitiitstheorie : (Gemeinverstandlich) / von A. , 3.* EDICION ESPANOLA

Einstein. 14. Aufl.
Braunschweig : Friedr. Vieweg & sons, 1922
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20. Einstein, Albert, 1879-1955

La teoria de la relatividad al alcance de todos / por A. Einstein ; traducida de la 14a ed.

(Sammlung Vieweg ; 38)

alemana por F. Lorente de No; 3a. ed. espafiola Toledo : Imp. de A. Medina, 1925 | : {’?'GQ?
(Biblioteca Scientia ; 1)
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IV.1 La vulgarizacion de la nueva ciencia

La inminente llegada del reciente ganador del Premio Nobel Albert Eins-
tein animo a cientificos espafoles a explicar detalladamente al publico
interesado los resultados de la nueva ciencia, en particular, la teoria de
la relatividad. Se organizaron conferencias, cursos y seminarios, se im-
primieron los textos de estas conferencias, y se tradujeron obras origina-
les de Einstein que se vendieron rapidamente.

Ya algunos afios antes, en enero de 1921, Jerénimo Vecino impartié un
curso titulado “Materia y Energia” durante diez sesiones en la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Zaragoza. En esta exposicion, se reco-
gen los principales resultados y logros de la teoria de la relatividad. Des-
de el principio de la relatividad (sesion 1), hasta la formula que liga la
energia con la masa y la velocidad de la luz (sesion 8), y el calculo de la
anomalia del perihelio de Mercurio. Posteriormente, las ensefianzas im-
partidas quedaron recogidas en un libreto titulado Breve y sencilla expo-
sicién de la teoria de la relatividad de Eintein al alcance de todos.

Jerénimo Vecino y Varona (1880 - 1929).

En 1923, en el volumen 7 de las Publicaciones
de la Residencia de Estudiantes, el director de
tesis de Jerénimo Vecino, Blas Cabrera, publico
“Principio de la Relatividad”. El texto recogi6 los
contenidos de varias conferencias impartidas

por el autor en el Ateneo de Madrid, en universi-
dades argentinas y principalmente en la Facultad de Ciencias de la Universidad Central. En
el proélogo se afirmo:

“Perseguia en todas ellas probar que no existe nada en las Ciencias positivas que
esté en oposicion con el principio de la relatividad, tanto en su forma restringida como
en la general”.

=
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22. Cabrera, Blas, 1878-1945

Principio de relatividad : sus fundamentos experimentales y filosoficos y su FUBLICACIONES B2 L4 RAsIDRNCIA DF Beurtiaies
SERIB I.—VOL, 7
evolucion historica / por Blas Cabrera MADRID

1923

Madrid : Residencia de Estudiantes, 1923

(Publicaciones de la Residencia de Estudiantes. Serie I ; 7)
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'
HACE unos tres afios proximamente, falleci
tud de su vida el catedritico D.- ]e\ommo

ecing
Varona, prestigioso hombre de ciencia, cuya labor eultural

se desarrollé principalmente en Zaragoza.

D. _Ierommo Vecino no era aragonés: nacié en Burgos'
y pronto se destaco en los estudios cnennﬁcos muy JOVE)]V

marché de Espaiia y recorrié las Uni-
versidades y Liceos de Francia, Ale-
mania y Suiza, en donde se formd
cientificamente.

De regreso a Espaiia, gano por opo-
sicion la catedra de Fisica General,
de la Universidad de Santiago de
Compostela, trasladandose afios des-
pués a Zaragoza para ocupar la mis-
ma citedra en nuestra Facultad de
Ciencias.

El Dr. Vecino era un hombre de
mucha actividad, a la que unia una
gran capacidad para el trabajo y mu-
cho carifio a la ensefianza; todo esto
hacia no dejarle descansar un solo
instante. También en nuestra Escuela
Industrial desarrollé una fructifera la-
bor docente en la citedra de Termo-
tecnia, que desempeiid hasta el fin de
sus dias.

Asi es que entre estos dos Centros puede decirse que ha

recibido sus ensefianzas la juventud que se ha dedicado al
estudio de las ciencias durante los ultimos veinte afios, y
al Dr. Vecino se le debe no poco del nivel cultural y cien-
tifico desarrollado en este periodo en nuestra ciudad. Enu-
merar sus actividades en el campo de la Ciencia seria una
tarea que nuestras piginas no serian suficientes a contener,
en primer lugar por ser maestro en tantas y en segundo
lugar porque en nuestra memoria y en nuestro corazon
existen materiales de-sobra para erigir el solido edificio que
tienda a resaltar de manera vigorosa y rotunda la persona-
lidad relevante del que se fué, arrastrando consigo todo un
caudal de afectos y reconocimientos.

Hemos de hacer constar otras actividades del Sr. Vecino;
¢l fué uno de los fundadores en nuestra ciudad del Instituto
Francés, que todavia sigue funcionando con positivos re-
sultados.

También en la “Sociedad Fotografica Aragonesa” dejé
impresas las huellas de sus actividades y sus entusiasmos.

En la “Academia de Ciencias” figurd como socio henemé-
rito de la misma en virtud de sus estudios y sus entusiasmos
por hacer que la ciencia pudiera llegar a todas las esferas
sociales, con sus hermosas y documentadisimas conferen-
cias de divulgacion sobré los #iltimos temas de actualidad
cientifica: estas conferencias se celebraron en el “Centro
Mercantil”, en la “Escuela Industrial”, en la “Academia
de Ciencias” y en varios de los Centros y asociaciones obre-
ras; el Dr. Vecino tenia ademis un tacto especial y sabia
acomodarse admirablemente a la clase de p\‘lblico que le
escuchaba.

En los ditimos afios de su vida hvo an viaje a la Rusia
soviética e ilustro al puehlo de Zaragoza sobre la situa-

) poli-

de cincuenta afios
tifica. :

No seremos quizis
el sentimiento unas lir

cino, dej

ncia, (u

Sean mis primeras palab:as;);
Corporacién que, sin reparar en:
su seno para colaborar en la o 2 "&m‘L

es el honor que me dispensa la Academia Qe,‘

goza eligiéndome para ocupar un. lug

23. Vecino y Varona, Jerénimo, 1880-1929

Discurso de ingreso en la Academia de D. Jeronimo Vecino
y Varona sobre la constitucion de la materia segun las ideas
actuales

Un sentimiento apena en esto:
no ver entre vosotros a mis ilustres com
H los Sres. Plans y Martinez Risco; se fu
% .
de quiza terreno mas . En :

Revista de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas, Qui-
micas y Naturales de Zaragoza, Tomo 1V, 1919, p. 116-136

24.Don Jeréonimo Vecino y Varona / A. H.

En:

Aragon : Revista grdfica de cultura aragonesa / Sindicato de Iniciativa y Propa-
ganda de Aragon, Afio VIII, n°® 81, junio de 1932, p.108



Casimiro Lana Sarrate (1892 — 1961).

Antonio de Gregorio Rocasolano (1873 - 1941).
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25. Treadwell, Frederick Pearson, 1857-1918

: g. Ay e ’ : Tratado de quimica analitica. Tomo 1, Andlisis cualitativa / por F. P. Treadwell ; continuado por W.
e sede ' D. Treadwel.

[1% ed. espafiola] / traducido de la 10? ed. alemana por C. Lana Sarrate

: T Barcelona : Manuel Marin, 1921
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26. Lana Sarrate, Casimiro, 1892-1961

Ruta del Pirineo Espariol / [por C. Lana Sarrate]
[Madrid] : Patronato Nacional del Turismo, [1933]
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27. Gregorio Rocasolano, Antonio de, 1873-1941
Estudios quimico fisicos sobre la materia viva / por Antonio de Gregorio Roca-

solano

Zaragoza : [Universidad de Zaragoza], 1917 (Tip. Gregorio Casaiial)
(Anales de la Universidad de Zaragoza ; 1)

Ejemplar con dedicatoria autografa del autor

Texto completo

ESTUD OS OUIM (LFIS 08

SOBRE LA

MATERIA VIVAT" '

POR

Antonio de Gregorio Rocasolano o
et caree

CATEDRATICO DE QU!MICA GENERAL
DE LA
- FACULTAD DE ClBNClAS

ZARAGOZA i
TIPOGRAFIA DE GREGORIO CASANAL, C0S0, 98

1917

28. Gregorio Rocasolano, Antonio de, 1873-1941
2y Estudios quimico-fisicos sobre la materia viva : Movimiento Brow-
niano / por A. de Gregorio Rocasolano

En:

Treballs de la Societat de Biologia, 1916, Vol. 4, p. 274-297
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IV.2 La vulgarizacion de la nueva ciencia

Junto a Blas Cabrera y Esteban Terradas, José Maria Plans y Freire fue uno de los grandes introductores en Es-
pafna de las teorias relativistas. Las contribuciones de Plans eran de un caracter técnico superior a las de sus
compaferos. No solo tradujo e introdujo nuevas concepciones basicas, sino que cred escuela publicando traba-
jos realizados conjuntamente con sus discipulos y alumnos. José Maria Plans fue catedratico de Mecanica Ra-
cional en la Universidad de Zaragoza entre 1909 y 1918.

En 1922 publicé las traducciones de dos obras escritas por sendos colaboradores de Einstein, Los fundamentos
de la teoria de la gravitacion de Einstein de E. Freundlich y Espacio, tiempo y gravitacion del astronomo A. S.
Eddington, famoso por el eclipse de 1919.

En 1924 pronuncié su discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Ma-
drid titulada Algunas consideraciones sobre los espacios de Weyl y de Eddington y los ultimos trabajos de Eins-
tein. Trat6 las aportaciones de Weyl y Eddington en la busqueda de una teoria que unificara en un mismo marco
geomeétrico la relatividad general, la gravitacion y el electromagnetismo. Este mismo camino siguié Einstein du-
rante las ultimas décadas de su vida.

Escritores no especialistas también se lanzaron a publicar libros de divulgacién de la teoria de la relatividad. Uno
de los que mas se vendié fue Einstein y el misterio de los mundos, de Pelayo Vizuete. Su autor habia escrito so-
bre gran cantidad de temas cientificos, a destacar su aportacion al Diccionario Enciclopédico hispano-americano
de literatura, ciencias y artes de 26 volimenes.

=

José Maria Plans y Freyre (1878-1934)
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29. Freundlich, Erwin, 1885-1964

Los fundamentos de la teoria de la gravitacion de Einstein / por Erwin

20-164,

LOS FUNDAMENTOS
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TRORIA DE LA GRAVITACION DE EINSTEIN

ERWIN FREUNDLICH

CON UN PROLOGO DE
ALBERTO EINSTEIN

Traducido de la cuarta edicién alemana

Freundlich ; con un prologo de Alberto Einstein ; traducido de la 4 ed. alemana
por José Maria Plans y Freyre

Madrid [etc.] : Calpe, 1920
30. Plans Freyre, José Maria, 1878-1934

[Algunas consideraciones sobre los espacios de Weyl y de Eddington y los ultimos trabajos de

POR

JOSE MARIA PLANS Y FREYRE

Catedratico de Mecinica celeste en la Universidad de Madrid.

Einstein]: Discurso leido en el acto de su recepcion : el dia 18 de mayo de 1924 / por José Ma-
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Madrid : Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 1924 (Talleres "Voluntad")
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31. Vizuete y Picon, Pelayo, 1872-1933
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V.1 Criticas a la ciencia de Einstein

Las profundas consecuencias filoséficas y religiosas que implicé la teoria de la relati-
vidad llamaron la atencién de autores ajenos a los campos especializados. Algunos
de los investigadores ya mencionados como Terradas o Plans, eran profundamente
religiosos y buscaban armonizar sus creencias con las teorias cientificas. Los relati-
vistas conservadores se ocuparon de defender la teoria teolégicamente, mientras
que los antirrelativistas estaban obsesionados por defender el newtonianismo. Asi
surgieron escritores clericales a favor y en contra de la teoria de la relatividad.

El agustino Bruno Ibeas se doctoré en filosofia y letras y ejercié la docencia en la
Universidad Central. En varias de sus publicaciones, con un realismo ingenuo, re-
chazé la cuarta dimension de la teoria relativista porque los sentidos no nos revelan

sino tres.

En el lado contrario, Luis Urbano estudié en los escolapios de Zaragoza para ingre-
sar posteriormente en los dominicos. Realizé el doctorado en fisica en Madrid bajo la
direccion de Blas Cabrera, a quien se referia como “mi ilustre profesor”, y a Plans
como “mi querido amigo”. La tesis defendida por Urbano consideraba que la teologia
escolastica de Santo Tomas era compatible con la teoria de la relatividad de Eins-

tein, sin encontrar contradicciones entre ambos planteamientos.

ElSr. Bentaboly el Sr. Einsteln

El llusire ingeniero y hombre de ciencia espa-
flol D. Horacio Bentabol y Ureta que en 1905,
en un [olleto suyo, previé y anunci6 al estudier
los eclipses de sol, los imporinntes experimen-
tos 0 demostraciones en que fundamenta Eins-
tein su [amosa teoria de la Relatividad, ha que-
rido sostenor una discusién publica con el pro-
fesor aleman que no le ha sido aceptada. Ahora
el St. Bentabol se propone dar una conferencia
en el Ateneo, combatiendo Ins teorlas de Herr
Einstein.

Como se trataba de un espailol, cuando en
1905 el Sr. Bentabol di6 a conocer sus observa-
ciones clentifices, sus deducclones y el fruto de
su pensamiento, nadie le hizo caso. Tiene que
venir con el «marchamo» del Extranjero el mip-
nio problema, las mismas teotias, y entonces

5t

casi todo cl mundo se admira y se consagra sin
mas examen al innovador. Tal es la condicion
de nuestro pueblo, que desdefa sistemdticamen-
le lo proplo y no eslima sus hombres ni sus
obras para aceptar enseguida complacido y des-
lumbrado lo que le brinden desdc fuera. ¢Hasta
cudndo scguird siendo esa, la psicologia colec-
tiva del pueblo espaiiol?

Individualmente el hombre de Espafa vale,
trabaja, estudla, inventa, hace todo blen y mejor
que blen, pero la coleclividad le nlega, le anula.

Por estas y ofras consideraclones hemos de
descar que el Sr. Bentabol triunfe en su confe-
rencia del Ateneo y dé ona verdadera leccién a
fantos papanatas que pretendleron ignorar sus
verdaderos méritos.

La Ciudad Lineal. Madrid, 1897, 10-3-1923, n°738.

El ingeniero de minas Horacio Bentabol y Ureta fue un personaje peculiar de finales
del siglo XIX y principios del XX. Autor de libros sobre historia, geografia, leyes, as-
tronomia, meteorologia y por supuesto fisica y teoria de la relatividad, la prensa se
hizo eco del reto que lanzé para debatir en publico con Albert Einstein. Segun sus
calculos la atmdsfera lunar, catorce veces la terrestre, era la responsable de la des-

viacion de la luz de las estrellas, medida en el eclipse solar de 1919.
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V.2 Criticas a la ciencia de Einstein

El éxito inicial de la teoria de la relatividad, con el paso de tiempo empez6 a decaer. La
convulsa situacién que iba a vivir el mundo en las préximas décadas, la dificultad intrin-
seca de la teoria y la fuerte exposicion publica de Einstein en cuestiones sociales, lo
convirtieron en el blanco facil de numerosas criticas.

En 1931, se publico en Leipzig el libro Hundert Autoren gegen Einstein (Cien autores
contra Einstein). Uno de los firmantes fue Phillip Lenard, ganador del premio nobel de
Fisica en 1905 por su trabajo fundamental sobre los rayos catédicos y el desarrollo de
la teoria de los electrones. Lenard, conocido antisemita, mantuvo una discusion publica
con Einstein el 23 de septiembre de 1920 sobre la teoria de la relatividad, la llamada
“Discursién de Nauheim”. A partir de entonces, Lenard llamé a la teoria general de la
relatividad un “fraude judio”. Cuando a Einstein le preguntaron su opinion sobre la publi-
cacion del libro, respondio:

“iSi yo estuviese equivocado, uno solo habria sido suficiente!”.

El panicense Julio Palacios sufrié un viraje radical sobre su apreciacion sobre la teoria
de la relatividad. Alumno destacado de Esteban Terradas, fue pionero en la investiga-
cion en ciencias fisicas en Espafia, trabajando con el premio nobel de Fisica Kamer-
lingh Onnes. Acompano a Einstein en su visita al Laboratorio de Investigaciones Fisicas
que en aquel tiempo dirigia Blas Cabrera.

Fotografia histérica en la Universidad Central de Madrid. Investidura doctor honoris
causa Albert Einstein. 8 de marzo de 1923. Julio Palacios aparece en la fila superior.

El espiritu aislado que sufrio Espafa en los afios 1950 y 1960, favoreci6 el resurgimien-
to de contrateorias relativistas. Palacios se unié a este movimiento publicando en 1960
el libro Relatividad, una nueva teoria. El principal argumento de Palacios contra la relati-
vidad fue el rechazo a la relatividad del tiempo. El general Emilio Herrera desde su exi-
lio en Paris afirmaba en carta:

“Estos articulos del profesor Palacios estan desacreditando nuestra ciencia hasta
el punto de que se cita a Espafna como completamente inculta en estas mate-

rias”.
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VI.1 Einstein en la prensa espanola de 1923. Barcelona

Es dificil determinar las causas que llevaron la visita de Einstein en 1923 a ocupar portadas y dobles pagi-
nas en revistas y periédicos. Casi ningun otro acontecimiento cientifico habia tenido un seguimiento tan
intenso. La prensa contribuyd notablemente a convertir a Einstein en un mito contemporaneo, y éste se sir-
vi6 como pudo para promover su causa personal y todas aquellas causas que le parecian justas, también
en Espafa.

El debut de Einstein en la prensa como personaje de alcance planetario fue el 7 de noviembre de 1919. The
Times Londres abria con titulares como “Revolucion en la ciencia”, “Nueva teoria del universo” o “Las ideas
de Newton, demolidas”, con motivo de la reunion cientifica celebrada en la sede de la Royal Society de
Londres. Fue ahi donde se presentaron publicamente las conclusiones de las dos expediciones britanicas
que habian fotografiado el eclipse total de sol el 29 de mayo de 1919. Desde aquel momento, las aparicio-
nes de Einstein en la prensa espanola fueron habituales, incluso antes de que se confirmara su visita en
1923.

La revista Alrededor del Mundo de periodicidad semanal de 1899 a 1930, fue reconocida por su caracter
costumbrista. Tratd temas de contenido general, pero también artisticos, curiosidades, asi como la realiza-
cion de reportajes sobre lugares, pueblos, tradiciones, expediciones o aventuras. Incluso sin mucho rigor
cientifico, se hizo eco de las novedades cientifico-técnicas de la época, como en el articulo que se muestra
de Mariano Poté de 1922.

El Mundo Grafico documenta a doble pagina el inicio de la visita de Einstein a Barcelona y el final del largo
viaje durante seis meses en Japoén, China, Palestina y finalmente Espafa. Las fotografias de Barcelona se

deben a Casimiro Lana Sarrate quien le acompano en las excursiones programadas.
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1. Cuosndo wbin de Iy refutividad,
2. Cuando 0s un conciervio de violin,

Chiste de Baragia en

El Sol, n® 1740,

Viernes, 9 de marzo de 1923.
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LA RELATIVIDAD FISICA Y

\T O ofenderemos la ilustracién de nuestros lectores

descubriéndoles la personalidad del ilustre fisico

alemén, Alberto Binstein. Sus novisimas concepeiones han

puesto en entredicho los postulados de la ciencia hasta hoy

. considerados como incentrovertibles, abriendo campos in-

pechados a la especulacién y observacion directa de los
fen6menos naturales.

Esas teorias, o quiza mejor, esos descubrimientos de fe-
némenos que hasta alora habian escapado a nuestras me-

. didas y observaciones, tienen dos aspectos que difieren,
* més en la apariencia que en la realidad; una es la referen-
te a lo que con la sustan-
cia y_la energia atafie.
consideradas’ como ele-
men tos fundamentales
del Universo, y la otra
cuanto tiene relacién eon
nuestra percepcién de di-
chos * fenémenos, condi-
cionada por el modo par-
ticular de nuesfra orga-

nizaeién.

Desde el punto de vis-
ta fisico han quedado
sentadas algunas conclu-
siones fundamentales. En
primer término tenemos
la relatividad mecénica:
un movimiento no puede
definirse en tanto mno se
tome un punto. de refe-
rencia como ‘base. ; Qué
quiere decir esto? Pues
sencillamente que el re-
poso como el movimiento
absoluto es una abstrac-
eibn. Un edificio que pa-
ra nuestra concepeién co-
rriente de la vida, supone
algo estable, describe en
el espacio una O6rbita
complicadisima integrada
por el movimiento de ro-
tacion de la Tierra, de
traslacién alr ededor del
Sol, de las alteraciones
‘producidas por los cam-
bios seculares del eje de
rotacién, por el desplaza-
miento que en masa efec-
tha nuestro sistema pla-
netario hacia la estrella :
Alfa de la constelacién de Héreules, ete. Del propio modo
que un aeronauta arrastrado en un globo que estd sumido
en espesa niebla no puede adivinar si estd o no en movi-
miento, en tanfo no se desgarra el velo de nubes, nosotros
no podemos adivinar nuestro camino al través del espacio
sin un punto de contraste. Para nuestra vida corriente.
basta la fijeza del Sol. Pero para las especulaciones filosé-
ficas, esa fijeza ansiada no existe. De ahf con razén puede
decirse que el movimiento es relativo. y

Hasta ahora habiase considerado a la luz como la suma
personificacién de lo inmaterial. Desde las concepciones
enistenianas la luz “se pesa”. y estd sujeta como todo lo
susceptible de pesarse a la atraccién de la gravedad. Lo
rectilineo de la propagacién de la luz es otra nocién que
pasard a la historia.

. El principio de la conservacién de la masa ha cafdo

.

74

Bl profesor”Binstein, ilustre fisico alemdn, cuyos estudios sobre la
relatividad han revolucionado al mundo sabio.

LA RELATIVIDAD HUMANA

también de su pedestal, independientemente de la demos-
tracién quimica que la radioactivdad aporté en contra de
la indestructibilidad de la materia. Razonamientos impo-
sibles de exponer aqui, demuestran que la masa aumenta
a medida que aumenta su velocidad ; un cuerpo cualquiera,
por ejemplo, un proyectil, pesa més cuando estd en mo-
vimiento que en reposo, y si fuese posible lanzarlo a la
velocidad de la luz, su masa serfa infinita. El peso por tan-
to ha dejado de ser algo absoluto, para entrar plenamente
en el terreno de la relatividad. Hasta aqui la Fisica.

i Bs la relatividad algo susceptible de aplicarse a la vida
humana ? Sf, lo es, y tan
to, que es anterior la con-
cepeién de lo relativo de
nuestros conocimientos, a
lo relativo de los fenéme
nos en pura Fisica.

Iichegaray, en uno de
sus magnificos trabajos
de divulgacién cientifica,
trazé6 de mano maestra
una visién de lo que se-
ria el mundo para un ser
inteligente cuyo tamafio
fuese como el de un pul-
g6én. No conocedor enton-
ces de las maravillas de
los modernos descubri-
mientos cientificos, no pu-
do interpretar otras for-
mas de existencia deriva.
das de la posesién de un
sistema sensorial que nos
permitiése pereibir ra -
diaciones tales como las
de los rayos X

Nuestra po: a, 68 una
expresion aproximada de
lo que verfa alguien dota-
do con ojos que percibie-
sen la luz invisible de los
rayos X. La nocién de
belleza, hoy coneretada
a la regularidad de las
facciones y 1fneas exter-
nas, proyectarfase enton-
cés en la finura o dispo-
sicion del sistema 6seo.

Al dar la mano a al-
guien sentirfamos que
una aureola de materia
invisible rodeaba al ente
visible para nosotros, y un pinchazo nos dolerfa mucho
antes de llegar al hueso. En cierta forma tendrfa enton-
ces una realidad la concepeién de la aureola ectoplismica
de nuestros espiritas. Un bosque no serfa una masa de
afiosos troncos, sino mds bien una serie de surtidores in-
méyiles de finfsimos filetes 1fquidos repartidos de un mo-
do fijo entre una sustancia trasparente, que recortada en

" una forma lenticular, servirfa para hacer las lentes que

hoy elaboramos con eristal.

Si en vez de tamafio o sensibildad se supone alterada
la facultad receptora de las sensaciones, entonces, hasta
la nocién de edad, cambiarfa. Para un hombre con una
acuidad sensorial capaz de percibir las modificaciones ex-
perimentadas en un milésimo de segundo, la fisica seria
muy distinta a la nuestra. Verfa caer un enerpo con per-
fecta calma, y para @, si sn vida corrfa paralela en su du-

38. La relatividad fisica y la relatividad humana

En:
Alrededor del mundo : revista ilustrada, n° 1206, 29 de julio de 1922 Texto completo
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El profesor Einstein, con el rector de 1a Universidad de Madrid y catedraticos de dicho Centro, du-
rante la visita que hizo al claustro de profesores el dia de su llegada

39. El Mundo Grdfico
Afio XIlI, n° 592, 7 de marzo de 1923 Texto completo
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V1.2 Einstein en la prensa espanola de 1923. Madrid

En Guadalajara, el periodista y escritor del ABC Andrés Révész se subio al rapido de Barcelona el jueves 1 de marzo de
1923. Busco en varios compartimentos y enseguida distinguié a través de un cristal a Albert Einstein. Afirmé:

“Seria imposible confundir con otra esta cabeza caracteristica, que es mas bien la de un artista que la de un sabio”.

En una entrevista personal, le pregunté sobre la vida cotidiana de Einstein. Sus aficiones musicales (tocaba el violin casi
a diario) o sus gustos literarios:

“Shakespeare y Cervantes. Leo muy a menudo el 'Don Quijote' y también las 'Novelas ejemplares’. Cervantes me
gusta de una manera extraordinaria. Tiene un humor encantador, al cual se suma uno involuntariamente. También
me gusta la literatura rusa, ante todo Dostoyevski, y de sus novelas pongo en primer lugar 'Los hermanos Karama-

Z0V' .

Los diarios relataron detalles de la visita de Einstein en Madrid diariamente y anunciaron la agenda del sabio de las proéxi-
mas horas. Estas detalladas cronicas compartian espacio con columnas de opinidn y chistes graficos. Algunas vifietas
trataban sobre la teoria de la relatividad, otras, sobre el propio Einstein. En realidad, cualquier cosa geométrica podia
convertirse en una satira sobre la relatividad, como la que se adjunta, publicada en La Correspondencia de Espara el 7
de marzo de 1923.

Las revistas graficas como Blanco y Negro o Nuevo Mundo le dedicaron paginas enteras de instantaneas. Fotografias
con el rey Alfonso Xl en la Real Academia de Ciencias, el banquete de doctores celebrado el sabado 3 de marzo en el
hotel Palace, o la reunién con el claustro de profesores de la Universidad Central de Madrid, se convirtieron en documen-
tos graficos historicos.
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El gran Einstein.-~-Un caso de relatividad moral y material
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41. Nuevo mundo,
Madrid : Nuevo Mundo, 1894-1933
Afno XXX, n° 1.520, 9 de marzo de 1923

Texto completo

EL SABIO BIN
1. BL INSIGNE DOCTOR (X) EN LA UNIVERSIDAD, 2, I NQUETE DE LOS DOCTORES. 3, S. M. EL REY (A), CON EL
MINISTRO DE INSTRUCCION PUBLICA (B) Y EL PRO: NSTEIN (C), EN LA ACADEMIA DE CIENCIAS. (FOTOS DU-
QUE Y ZEGRI)

40. Blanco y Negro: revista ilustrada
Madrid : Prensa Espaiiola, 1891-2000
Ano 33, n° 1660, 11 de marzo de 1923

en un salén del Palace

ienci fioles,
r El céleb re sabio alemdn y su esposa, rodeados por los hombres de ciencia espaioles, e
EINSTEIN EN MADRID it honc ool fsigas fico durante su esaaca en Madeid, (1 ar
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V1.3 Einstein en la prensa espanola de 1923. Zaragoza

En sesion solemne de 4 de marzo de 1923, y bajo la presidencia del monarca Alfonso XllI, la Real Academia de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid entregd a Einstein el titulo de académico correspondiente. En una publica-
cion editada para celebrar este acontecimiento, se incluyeron los discursos de Blas Cabrera, Albert Einstein, José Ro-
driguez Carracido, Presidente de la Academia, y Joaquin Salvatella, Ministro de Instruccion Publica. Ocho dias mas
tarde, fue la Academias de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de Zaragoza quien entregé su titulo. Los
cuatro periédicos de Zaragoza, Heraldo de Aragén, El Noticiero, El Dia y Diario de Avisos, recogieron todos los detalles
de la visita.

Pocas fotos se conservan de Einstein en Zaragoza. A pesar de que la mayoria de los cientificos zaragozanos fueron
aficionados a la fotografia (Vecino, de Gregorio Rocasolano, Lorenzo Pardo o Lana Sarrate, entre otros), son muy esca-
sas las muestras graficas del premio nobel en Zaragoza. Una de ellas se debe al catedratico de la Escuela Industrial de
Zaragoza, Antonio Rius Miré. Este colaboré habitualmente con la Revista del Centre de Lectura de Reus, su ciudad na-
tal. En esta revista se firmaron trece articulos relacionados con la quimica, el excursionismo, el arte y la fotografia. En el
numero 77 de abril de 1923, se publicé un articulo de seis paginas titulado Albert Einstein. El inicio del articulo es un
soberbio retrato de Einstein en el Laboratorio de Investigaciones Bioquimicas de Rocasolano.

Rius dirigié cinco tesis doctorales durante su estancia en Zaragoza, siendo tres de sus alumnos José Maria Albareda
Herrera, Angela Garcia de la Puerta y Vicenta Arnal Yarza.

Heraldo de Aragon, Aho XXIX, n°® 10663, miércoles 14 de marzo de 1923.
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La teoria de la relatividad
de Einstein

Einstein, como Kepler, Galileo ¥y
Newton, marca una nueva época en
la historia de la Ciencia.

Bien quisiera yo, atendiendo al
ruego del #lustre Director del
RALDO, dar una idea clara de la
teoria de Einstein sobre la concep-
cién del Universo, pero tropiezo con
una grave dificultad: la imposibi-
lidad de emplear en un articulo pe-
riodfstico el lenguaje matemdtico
necesario para 1a exposicién clara
y precisa de la doctrina, relativista.
Una férmula matemdtica es un con-
densador de ideas que el lenguaje
corriente no puede expresar.

Toda la teorfa einsteniana parte
del principio fundamental de que el
®spacio en que nos movemos y el
tiempo en el cual vivimos, no son,
/| como Jo suponfan Aristételes y
Newlon, cosas “fijas” e “inmuta-
bles”, sino que por el contrario, son
“relativas® y variubles de un ob-
servador a otro.

Los fisicos anteriores a Einstein,
gufados por el principio do la exis-
tencia del movimiento absoluto,
creyeron que existia una substan-|

‘| maron “éter”, respecto de la cual
+| lutos.

Varios experimentadores (Michel-
son, Fizeau, etc....), se dedicaron,

cia “absolutamente inmévil®, que lla | nic

por procedimientos que mo es del

Einstein en Zaragoza

za de la Constitucién se reduciria
a una recta (para el observador cO-
iocado en el aeroplano) cuya lon-
gitud serfa ia distancia que media
entre el café Royally y el comicnzo
del Paseo.

Otro tanto podemos Wecir del
tiempo. Newton admitfa la “simul-

EE- | taneidad” de dos fenémenos. Eins-

tein niega esa simultaneidad, de tal
modo que dos hechos que se pro-
ducen al “mismo tiempo®, es de-
cir, son simulténeos, para un ob-
servador, pueden mo serlo para
otro. No puede pues, darse al tiem-
po un vslor absoluto, sino relativo,
dependiendo de estado de movi-
miento del observador.
Consecuencia: ol tiempo, marcg-
do por un reloj, dependerd dek es-
tado de movimiento del reloj res-
pecto de! observador. El cdlculo de=
muestra que un reloj se “atrasa”
cuando se pone en movimiento,
siempre que el observador que mi-
ra al reloj no participe de su movi-
miento. En la conferencia del lu-
nes demostré el doctor Einstle
un ejemplo sencillo, que el a
de los relcjes es un fenémeno del
todo natural. Supongamos un re-
loj formado por dos espejos y en el
que la unidad de tiempo estd defl-
t da

h |
todos los movimientos serian abso- | mente de

to, o tiempo que dardard la luz
en ir de un espejo a otro, serd ma-

o
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42. Discursos pronunciados en la sesion solemne... 4 de Marzo de 1923, celebrada
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43. Rius Mirdé, Antoni, 1890-1973

Albert Einstein

En:

Revista del Centre de Lectura de Reus, numero 77, 3 época, Abril de 1923,
p- 81-87

Ejemplar prestado por la Biblioteca de la Universitat de Lleida

Texto completo

Madrid : [s.n.], 1923 (Talleres Poligraficos)

Precede al tit.: Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

ALBERT EINSTEIN

— i8]

ALBERT EINSTEIN

Amb motia de la vinguda a Espanya del Prof. Albert Einstein, l'insigne autor de

R les Académies i Universitats, li han retut merescut homenat-

la teoria de la
ge. La premsa periddica, tota, s'ha associat a n'aquesta reveréncia a l'intelligéncia
humana, i, per aixé, amb major motiu, la RevisTA DEL CENTRE DE LECTURA, porfaveu
d'una entitat cultural, es considera honradissima amb la publicacié del retrat de l'emi-
nent fisic alemany, degut a la técnica insuperable de nostre bon amic i company
N'Antoni Rius, qui a l'ensems ens ha fet mercé del bellissim article que ens compla-

wem en reprodir.

Aquestes columnes acolliren, ja fa temps,
un intent de vulgaritzacié de la teoria rela-
tivista, que virem escriure en els moments

i produits per la comp 6
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d’ella deriven. Seguidament, el meu volgut
amic, En Ferran Ramén, amb un coneixe-
ment de causa i amb una autoritat que jo
estic lluny de tenir, escrigué, per als ama-
bles lectors d’aquesta REVISTA, unes belles
consideracions sobre el contingut filosofic
i fisic de la teoria de la relativitat. L'estada
del senyor Albert Einstein a Espanya, des-
prés del seu viatge pel Japé i la Palestina,
ha posat novament en la pantalla, on el
gran’ ptblic s'entera dels aconteixements
mundials, la teoria relativista amb totes les
seves meravelloses consegiiéncies; i, havent
ja escrit sobre la teoria, creiem que avui el
lector ens permetra que diguem quelcom
de la persona i de la transcendéncia de
Vobra d'aqueix gran savi. La Naturalesa
produeix, molt de tard en tard, cervells tan
meravellosament organitzats com el del
professor Einstein; Piltim va ésser el de

Newton, i seria llastima que aquesta Re-
VisTA deixés d’esmentar amb insisténcia el
fet historic de la gestacié d'una teoria que
els nostres néts consideraran, segurament,
con la millor conquesta cientifica dels
temps passats. Permeteu, doncs, volguts
lectors, que al presentar-vos el retrat del
Dr. Einstein, que vaig tenir I'honor de fer-
li en el Laboratori d'Investigacions bioqui-
miques de la Facultat de Ciéncies de Sara-
gossa, vos digui quelcom de la vida i de
Pobra d’aqueix gran home.

Albert Einstein nasqué a Ulm (Alema-
nya), el 14 de Marg de 1879. Complia,
doncs, justament els 44 anys el dia en que
va posar davant del meu aparell fotografic.
Els estudis del batxillerat va fer-los a Mu=
nic, i a Pany 1896 ingressa en el Politech-
nikum de la mateixa ciutat, on rebé el titol
de doctor quan tenia 21 anys, edat a la que
la major part dels estudiants suissos i ale-
manys tot just ingressen en les universitats
i escoles técniques superiors. Apartat de
I'ensenyanga, perd no de la Ciéncia, du-
rant molts anys, en els que adquiri la na-
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VII.1 La internacionalizacion de la Ciencia Espanola tras Einstein

En 1910, la Junta para la Ampliaciéon de Estudios e Investigaciones Cientificas
(JAE) creé el Laboratorio de Investigaciones Fisicas (LIF), dirigido por el fisico
Blas Cabrera. Una década después, la extension de las investigaciones realiza-
das en el LIF y sus resultados hacian necesaria una ampliacion. En ese contex-
to, en el ano de la visita de Einstein a Espana, la JAE negoci6 con la Fundacioén
Rockefeller la financiacion de un edificio que albergaria al Instituto Nacional del
Fisica y Quimica (INFQ). El llamado Instituto Rockefeller se construy6 entre
1926 y 1932.

Dos relevantes cientificos del LIF con un marcado perfil internacional, Enrique
Moles (1883-1953) y el zaragozano Miguel A. Catalan (1894-1957), visitaron a lo
largo de 1927 varios laboratorios europeos recopilando informaciéon para com-
pletar el proyecto del nuevo edificio sede del INFQ.

Moles, el quimico espafiol de mas prestigio de la primera mitad del siglo XX, es
considerado el padre de la quimica espafnola moderna, mientras que Catalan fue
reconocido internacionalmente por sus aportaciones a la espectroscopia. Ambos
serian nombrados jefes de seccidon del INFQ, colaborando con su director, Blas
Cabrera. Catalan tuvo a su cargo desde julio de 1930 la seccion de espectrogra-
fia, mientras que Moles estuvo a la cabeza de la de fisica y quimica. Otro arago-
nés, Julio Palacios (1891-1970), se incorporé al INFQ en 1932 como responsa-
ble de la seccion de rayos X.

Los cientificos del LIF y del INFQ fueron financiados por la JAE para realizar
estancias en los mejores centros de investigacion extranjeros, y firmaron impor-
tantes aportaciones espanolas a la Fisica y Quimica del primer tercio del siglo
XX, la Edad de Plata de la ciencia en Espana.

Junto a Cabrera, con sus trabajos sobre magnetismo, o Moles, con sus aporta-
ciones a la determinacién de los pesos atdmicos por métodos fisico-quimicos, se
encuentran también los trabajos sobre termologia de Julio Palacios y los estu-
dios de Miguel Catalan sobre propiedades espectroscopicas de metales de tran-

Visita de Einstein al Laboratorio de Investigaciones Fisicas el 2 de marzo de 1923.

En primera linea se aprecian a Cabrera, Einstein, Palacios y Catalan.
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44. Catalan, Miguel A., 1894, 1957

Series and other regularities in the spectrum of manganese / by Miguel A. Catalan

[London] : [Royal Society of London], [1923]

(Philosophical transactions of the Royal Society of London. Series A, Containing papers of

a mathematical or physical character, v. 223)

45. Moles, Enrique, 1883-1953
Batuecas, Tomas, 1893-1972

Revision fisico-quimica del peso atomico del fluor : contribucion a
la quimica del mismo elemento / por E. Moles y T. Batuecas
Madrid : Junta para Ampliacion de Estudios é Investigaciones
Cientificas, Instituto Nacional de Ciencias, 1920 (Imp. de Eduardo
Arias)

(Trabajos del Laboratorio de Investigaciones Fisicas ; 64)



VII.2 Las tres primeras doctoras quimicas espaiolas en Zaragoza

Vicenta Arnal Yarza y Angela Garcia de la Puerta. Segunda y tercera
doctora en Ciencias de la Universidad de Zaragoza, 6 y 23 octubre de
1929. Segunda y tercera doctora en Ciencias Quimicas de Espaia.

En 1910 se publicé la Orden del Ministerio de Instrucciéon Publica que da acceso oficial
a la universidad a la mujer por primera vez, pero fue en 1915 cuando se matriculd la
primera alumna en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza. Unos afios
mas tarde, a finales de 1929, tres de estas primeras mujeres que ocuparon las aulas de
la facultad se doctoraron en Quimica. Antonia Zorraquino Zorraquino, Vicenta Arnal
Yarza y Angela Garcia de la Puerta.

La tesis de Antonia Zorraquino siguid la linea de
trabajo de su director, el Dr. de Gregorio Rocaso-
lano, para conocer la estabilidad y el comportamien-
to de los coloides. Las tesis de Vicenta Arnal y An-
gela Garcia, dirigidas por el Dr. Rius y Mirg, investi-
garon el comportamiento y las propiedades de diso-
luciones de compuestos como el hipoclorito y el aci-
do hipocloroso, en un caso, o de propiedades rela-
cionadas con la oxidacion, la acidez y la basicidad
de algunas formas quimicas, en el otro.

Antonia Zorraquino Zorraquino. Primera doctora en Ciencias de la Universidad de Zaragoza y
primera doctora en Ciencias Quimicas de Espania, 2 octubre de 1929.

=

El afan de estas mujeres por la ciencia se tradujo en proseguir su profesion en puestos
docentes y en ampliar sus investigaciones con estancias internacionales, como en el
caso de Vicenta Arnal con trabajos en Suiza y Alemania y periodos en Paris. Apoyadas
por la Junta de Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas (presidida por San-
tiago Ramon y Cajal) y por instituciones como el Instituto Nacional de Fisica y Quimica,
las estudiantes en ciencias encontraron el cauce para desarrollar la carrera cientifica
que nacio en la universidad. Todas ellas, participaron en la Edad de Plata de la ciencia
espafola en el primer tercio del siglo XX, como por ejemplo, Dorotea Barnés en Espec-
troscopia o Maria Teresa Toral en Quimica, entre tantas otras.
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Investigaciones sobre estabilidad y carga eléctrica de los coloides Contribucion al estudio de los potenciales de oxidacion: trabajos efectuados en los laboratorios

En:

de electroquimica de la Facultad de Ciencias y de la Escuela Industrial de Zaragoza
En:

Revista de la Academia de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y

Naturales de Zaragoza, T.13 (1929), p. 49-130

Trabajos del Laboratorio de Investigaciones bioquimicas de Zaragoza

INVESTIGACIONES SOBRE ESTABILIDAD Y CARGA [
ELECTRICA DE LOS COLOIDES

POR MARIA ANTONIA ZORRAQUINO
DOCTORA EN CIENCIAS

h.~Estabilidad de los sistemas coloides

1. CONCEPTO Y EVOLUCION DE LOS CULOIDES

Un sistema coloidal puede considerarse constituido por
un cuerpo en su medio de dispersion, formando un conjunto.
aparentemente homogéneo, pero tal, que su heterogeneidad
puede hacerse ostensible por ¢l fenémeno de Tindall, y mejor
con ayuda del ultramicroscopio.

Los sistemas coloidales no son sistemas estables; sus par-
ticulas dispersas (micelas), cuyo tamafio es mayor que el de
las dispersas en las verdaderas disoluciones, por causas dife-
rentes pueden separarse del medio de dispersion. Constante-
mente estin sufriendo transformaciones activadas por agen-
tes diversos (calor, luz, etc.).

2. COAGULACION

Los coloides evolucionan, y en su evolucién tienden a
formar sistemas mas estables; cuando se origina la separa-
cién de la fase dispersa del medio de dispersion, se dloe que
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VI11.3 La hecatombe de la Guerra Civil

La devastacion y destruccion sin precedentes que supuso la Guerra Civil afectd tam-
bién a la ciencia espafiola. Gran parte de las instituciones, las actividades cientificas y
lo mas importante, la formacion de investigadores de talla internacional, desaparecié en
unos pocos anos. La llamada Edad de Plata de la ciencia en Espafa terminé con el gol-
pe de estado de julio de 1936 y el inicio de la Guerra Civil.

En julio de 1937, Einstein envié un mensaje de apoyo a la Republica al Congreso Inter-
naciones de Escritores celebrado en Valencia. En él criticé la tibieza con que se com-
portaban “los paises democraticos”, refiriéndose especialmente a Estados Unidos, poco
diligentes en el apoyo de la Republica Espariola. Asi afirma:

“Lo unico que, en las circunstancias que enmarcan nuestra época, puede conser-
var viva la esperanza de tiempos mejores es la lucha heroica del pueblo espariol
por la libertad y la dignidad humana”.

En el Centro de Documentacién de la Memoria Histdrica se localiza una ficha de control
de la actividad de Alberto Einstein. Se menciona que habia escrito un articulo para la
revista Pan, Sintesis de Toda Idea Mundial, publicacion de los intelectuales espafoles
exiliados en Argentina. Alguien escribié a mano:

“Este n° no lo tenemos”.

Ficha de Alberto Einstein.
Centro de Documentacion de la Memoria Historica.

=

Exponemos el articulo mencionado, titulado Relatividad: Restringida y Generalizada.
En realidad, es una reimpresion del articulo del mismo nombre publicado en abril de
1937 en la revista La Nueva Democracia de Alberto Rembao en New York.

En la dictadura de Franco, numerosos cientificos y universitarios fueron expulsados de
sus catedras y puestos mediante expedientes de depuracion. El aislamiento interna-
cional sumié a la ciencia espafola en una profunda crisis que tardé décadas en su-
perar. No obstante en condiciones dificiles y sin apenas recursos, profesores de la
Facultad de Ciencias, entre otros, Justiniano Casas Pelaez, Rafael Us6n Lacal, José
M. iAiguez Almech, Rafael Cid Palacios o Luis Vigil Vazquez, continuaron formando
investigadores y creando escuela.
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49. Relatividad:

En:

Pan, Sintesis de Toda Idea Mundial, n* 109, 5 de mayo de 1937

RELATIVIDA

Eﬂﬂlhu.oop\ndmdhﬁnqulr
teorias de naturalezas dife-

sistema de férmulas relativamen-
to sencillo tomado como base,
estas teoria tratan de construir
una imagen de fenémencs mdés
complejcs. Asf es cémo la teoria
cintica de los gases ucYald? re-

Restringida y Generalizada

ducir los: fené

térmicos y de difusién a movi-
mientos de moléculas, es decir,
de construir partiendo de la hi-
pbtesis del movimiento molecu-
lar Cuando se dice que se ha
logrado percibir un grupo de fe-
némencs naturcles, ello significa
siempre que se ha encontrado
una teoria constructivar que-abar-
ca los fenémenos en cuestién.

Teorias de principios

Pero al ledo de esta impor-
ase de teorics, hay una
que liamaré las teo-
s, que, en lugar
, emplea el
. Aqui, el pun-
la base no estén
3!

qunda categoria.
er su esencia se
debe primeramento, por consi-

naturales.,

Principio de la relatividad

Desde la antigiiedad griega |

es bien sabido que para descri-
bir el movimiento de un cuerpo.
hay que recurrir movimiento
de otro cuerpo, con el cual se re-
laciona el movimiento ‘del ori-

de ccordenadas que se mueve
n ea recta Yy €on un movi-
miento uniforme con relacién a
un sistema de inercia, es igual-
mente un sistema de inercla.

JOSE M.® INIGUEZ ALMECH

Catedratico de Mecénica Tedrica de la Facultad
de Ciencias, de la Universidad de Zaragoza

RAFAEL CID PALACIOS

Catedrdtico de Astronomia y Geodesia de la Facultad de-
Ciencias, de la Universidad de Zaragoza

MECANICA TEORICA

CLASICA Y RELATIVISTA

TOMO 1

EDITORIAL DOSSAT, S. A.
Mﬂdﬁd, 1965 AT SA VRS

50. Iiiiguez Almech, José Maria

Cid Palacios, Rafael

Mecdanica tedrica cldsica y relativista / José Maria Iiiguez
Almech, Rafael Cid Palacios

Madrid : Dossat, 1965



VIII.1 Einstein Forever

Ademas de ser un cientifico que revoluciond la fisica, Albert Einstein fue un personaje publico muy
conocido. La trascendencia de su figura mas alla del contexto cientifico se refleja en el interés que
despertaron, y siguen despertando, otros aspectos de su vida publica y privada. El gran nimero de
estudios publicados a lo largo de los afios sobre Einstein y sus teorias, muchos intentando hacerlas
accesibles al gran publico, incluyendo incluso comics, recopilaciones de sus escritos sobre temas
diversos, biografias, etc., asi lo atestiguan.

Como parte de las obras seleccionadas para esta exposicion se muestra “Mi visién del mundo”, que
recoge textos de Einstein escritos desde 1930 hasta 1955. La primera parte de este libro reflexiona
sobre su propia vida, pero también opina sobre politica, economia o religion. En la segunda, el cien-
tifico explica en términos sencillos, dirigidos a todo el mundo, en qué consiste y cual es el origen de
la teoria de la relatividad.

Pero Einstein no fue el Unico que intenté difundir su teoria entre los no especialistas. El afan de mu-
chos otros cientificos por hacerla accesible al publico general ha motivado una amplia variedad de
obras con distintos enfoques, como el comic del astrofisico y divulgador francés Jean Pierre Petit
Tout est relativ (1981), del que se muestra aqui la edicion alemana aparecida en 1983 bajo el titulo
Alles ist relativ. De la mano de su personaje Anselme Lanturlu, Petit pretende acercar la teoria de la
relatividad a cualquiera que sienta curiosidad.

Como evidencia de que el interés por el gran cientifico y su legado sigue vivo, se ha incluido en esta
pequefia seleccidn, la reciente obra publicada en 2022 Einstein. Vestigios. El nombre de las cosas,
de Javier Turrién, experto en Einstein y gran conocedor de todo lo que roded su visita a Zaragoza.

=

Einstein con su violin Lina.
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51. Einstein, Albert, 1879-1955

Mi vision del mundo / Albert Einstein ; traduccion de Sara Gallardo y
Marianne Biibeck. - 6* ed.

Barcelona : Tusquets, 2006 53. Turrion Berges, Javier, 1947-
(Fabula ; 42) Einstein : Vestigios ; El nombre de las cosas / Javier Turriéon
[s. ] : Cinca Monterde Editor, 2022

(Libros del rescate ; 4)
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VIII.2 Einstein Forever

Resulta palpable el interés de un gran nimero de personas por conocer los detalles de la
intensa vida del premio nobel Albert Einstein.

Entre las muchas obras de caracter biografico sobre Einstein, se ha elegido por una parte,
Albert Einstein: The Persistent Illlusion of Transience (2007) de Ze'ev Rosenkranz. El
libro presenta una cantidad significativa de documentos e imagenes inéditas procedentes de
los archivos de Albert Einstein, y los relaciona con aspectos de su vida privada, sus contri-
buciones a la ciencia y sus actividades politicas. Poco después, en 2008, se publicé la bio-
grafia Einstein: su vida y su universo” escrita por Walter Isaacson. El autor presenta una
aproximacion completa a Einstein y a su época, ademas de mostrar su faceta de hombre
genial y personaje publico, un magnifico retrato del ser humano que habia detras, con sus

luces y sombras.

Hablando de sombras, se muestra aqui el libro de Desanka Trbuhovic-Gjuric, A la sombra

de Albert Einstein: la tragica vida de Mileva Einstein Mari¢, publicado en 1992 y dedi-
cado a la figura de la primera esposa de Einstein. Serbia de nacimiento, estudi6 matemati-
cas Y fisica en la Escuela Politécnica de Zurich, donde conocié a Einstein en 1896. Aunque Einstein con su primera mujer Mileva Maric, fisica y posiblemente colaboradora
en 1901 se vio obligada a abandonar la universidad al quedar embarazada, colaboré con de Einstein en sus primeros afios.
Einstein durante varios afos. A raiz de la aparicion de la correspondencia entre ambos,
mantenida en esa época, se abrid un debate acerca del grado de participacion de Mari¢ en

algunos trabajos atribuidos individualmente a Einstein.
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https://www.amazon.com/-/es/Zeev-Rosenkranz/e/B001JWYONM/ref=aufs_dp_fta_dsk
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55. Isaacson, Walter

Einstein : su vida y su universo / Walter

Isaacson ; Traduccion de Francisco J. Ramos

Barcelona : Debate, 2008 56. Trbuhovic-Gjuric, Desanka,1897-1983

A la sombra de Albert Einstein : la tragica vida de Mileva

Einstein Maric / Desanka Trbuhovic-Gjuric ; traduccion de
José Antonio Alemany Barcelona : Tempestad, D.L. 1992

(Papeles personales ; 1)
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