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IVI iguel Catalan Safiudo nacié el 9 de octubre de
1894, en el domicilio familiar situado en el nu-
mero 1 de la calle Espartero de la ciudad de Zaragoza.
Como puede verse en el documento de inscripcidn en
el Registro Civil, se le impusieron los nombres de Mi-
guel, Antonio, Santiago y Dionisio.
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Certificado de Nacimiento Miguel Catalan Safiudo

(Imagen: Archivo Miguel Catalan - Fundacién Me-
néndez Pidal)

La familia era de origen turolense; el padre, Agustin Catalan Latorre,
natural de San Martin del Rio y su madre, Maria Safiudo Fernandez,
de Calanda. El matrimonio Cataldn-Safiudo tuvo cuatro hijos, de los que
una nifia, Manuela, no sobrepasd la nifiez. El hijo mayor, Diego, nacido
en 1892, fallecié también muy joven, a los 19 anos. Dos afios después
nacio Miguel y por ultimo la hermana pequefia, Pilar.

Agustin Catalan Latorre (1869-1939) era Licenciado en Filosofia y Letras.
Su carrera estuvo muy centrada en la docencia, y publicéd un buen nime-
ro de obras de perfil didactico, en buena parte, pero no exclusivamente,
sobre materias de Filosofia. Tras conseguir por oposicion la Catedra de
Psicologia, Etica y Derecho de Palma de Mallorca, obtuvo como destino
el Instituto General y Técnico de Zaragoza, donde fue catedratico desde
1905 hasta su jubilacion, en 1939. Fue un profesor muy motivado, preo-
cupado por mejorar las técnicas de ensefianza de su asignatura y elevar
el nivel de formacion de sus alumnos.

En 1907 solicitd una pensidon de tres meses en Paris, financiada por la
Junta para la Ampliacidn de Estudios e Investigaciones Cientificas (JAE),
para conocer los laboratorios de Psicologia y trasladar los nuevos méto-
dos a su centro, en Zaragoza.

Es muy posible que la vocacion hacia la ensefianza de Agustin Catalan
fuera transmitida a su hijo Miguel, quien a lo largo de toda su trayecto-
ria desarrollaria una intensa actividad docente.

Agustin Catalan Latorre, padre de Miguel Cataldn, con los miembros del

claustro del Instituto de Zaragoza en la Magdalena (hacia 1900)
(Imagen: Archivo histérico IES Goya)

Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Primeros anos

Agustin Catalan Latorre con su hijos Diego y Miguel (a la derecha)

(Imagen: Archivo de la familia Bauluz-Catalan)
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Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Aima Mater

M iguel Catalan estudioé el bachillerato, al igual que su hermano Diego,
en el Instituto General y Técnico de Zaragoza. Ingresé como alumno
ordinario en dicho centro el curso 1904-1905 y se gradud en 1909 con la cali-
ficacidon de sobresaliente. Fue un brillante estudiante, reconocido con el Pre- S
mio Extraordinario, en 1910. = ,;Lv 7 i ek . 39
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Expediente de Bachillerato de Miguel Catalan en
la Universidad, en la plaza de la Magdalena el Instituto de Zaragoza (1904-1909)

(Imagen: Archivo histérico IES Goya)

(Imagen: Archivo histérico IES Goya)

(Imagen: Archivo histérico IES Goya)
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Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Alma Mater o o
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Expediente de la Licenciatura de Quimica de
Facultad de Medicina y Ciencias de la Universidad de Miguel Catalan (1909-1913) Acta del grado de licenciado

Zaragoza — Postal (Imagen: Archivo de la Universidad de Zaragoza) (Imagen: Archivo de la Universidad de Zaragoza)
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CONTEXTO FAMILIAR. PRIMEROS ESTUDIOS
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de Zaragoza)

“Hipdtesis del Carbono tetraédrico”, tema con el que Miguel Catalan
obtuvo el Premio Extraordinario (Imagen: Archivo de la Universidad

INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL

Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Aima Mater

Con ese expediente no es de extrafiar que optase al Premio
Extraordinario, que consigue tras celebrarse el correspon-
diente ejercicio oposicion el 30 de septiembre de 1913. El tema
que los dos candidatos tuvieron que desarrollar, elegido por sor-
teo, fue “Hipdtesis del Carbono tetraédrico”, cuya lectura le llevd
a Catalan veinticuatro minutos. El tribunal de la oposicidn estaba
presidido por Paulino Savirdn, Decano de la Facultad de Ciencias,
Antonio de Gregorio Rocasolano y Pedro Ferrando Mas.

GUERRA Y POSGUERRA

VUELTA A LA ACADEMIA
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Acta de los ejercicios de oposicion al Premio Extra-
ordinario (Imagen: Archivo de la Universidad de
Zaragoza)

LEGADO Y MEMORIA
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Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Aima Mater

D adas las calificaciones, y la seriedad aparente que muestra en la imagen de
1912, cabria pensar que el joven Miguel Catalan fuese un “empollén intro-
vertido o raro”, pero nada mds lejos de la realidad. Gabriel Barceld, ex-alumno
de Cataldn y uno de los mads prolijos biégrafos del mismo, en su libro “Miguel A.
Cataldn: CXXV aniversario. Profesor, descubridor y pedagogo” donde aglutina
todo tipo de testimonios de personas que lo conocieron y trataron estrechamen-
te, destaca la personalidad de un joven brillante que: “Es extrovertido, deportis-
ta, esquiador, amigo de aventuras y poco conformista, incluso hoy se le podria
calificar de hiperactivo”* .

Miguel en una fotografia tomada en 1912

(Imagen: Archivo Miguel Catalan - Fundacion Menéndez Pidal) ! Gabriel Barcel6 Rico-Avell. Miguel A. Catalan: CXXV Aniversario. Pro-
fesor, descubridor y pedagogo. Ed. ADANAE (2019)




VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA

CONTEXTO FAMILIAR. PRIMEROS ESTUDIOS FORJA DEL INVESTIGADOR Y MAESTRO INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL GUERRA Y POSGUERRA

La forja del investigador y maestro: Joven quimico, definiendo su vocacién

J oven licenciado en Quimica, Miguel Catalan presta servicios como Ayudante
Interino de la seccidén de Ciencias en el Instituto General y Técnico de Zara-

goza (actual IES Goya) desde octubre de 1913 a octubre de 1915.

colecciénactas

La eleccién del Instituto Goya como sede de
las dos ediciones (2009 y 2011) del Congreso
(Imagen: Archivo histérico IES Goya) (sobre la historia de la ensefianza secundaria

en Aragdn) revela su importancia como cen-
tro de secundaria histérico

Aula del Instituto de Zaragoza, donde Miguel Catalan, recién El joven Miguel Catalan, junto a profesores de Instituto (hacia 1915)

licenciado fue ayudante (Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal)
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La forja del investigador y maestro: Joven quimico, definiendo su vocacion

LAS PRIMERAS FABRICAS ESPANOLAS DE CEMENTO
PORTLAND (DESDE 1894 A 1907)

The first Spanish portland cement factories (from 1894 to 1907) D e forma simultanea, trabaja como quimico de la Sociedad Aragonesa
Portland Artificial S.A., en la fdbrica instalada en Quinto de Ebro

OcTAvio Pucis RiAxr (Zaragoza). La fabrica habia sido dirigida afios atrds por Paulino Savirdn,
iy quien promovié la modernizacién de sus instalaciones, hacia 1905, con un

.. .. 2
, consiguiente aumento de productividad °.
Luis £ Mazapieco MArTiNEZ
Universidad Politécnica de Madrid
ORCID: 0000-0003-2503-0313

Resumen

El cemento portland empezé a ser fabricado en Espana a finales del siglo XIX, mds tarde que en los
paises vecinos, debido a la inmadurez del tejido industrial y 2 la falta de inversiones. En todas las
investigaciones referidas a este tipo de cemento artificial, se afirma que la fibrica de Tudela Veguin fue
la primera en producirlo, concretamente en el afo 1898. Sin embargo, como sc muestra en este trabajo,
antes hubo otras iniciativas en nuestro pais que han pasado desapercibidas y han sido olvidadas, acaso

porque en la mayor parte de los casos sus proyectos tuvicron un recorrido corto, sin lograr afianzarse, ya Art |’Cu|0 Sobre IOS inicios de |a |nd ustria cementera en

fuera por falta de respaldo econémico o por una deficiente planificacion de mercado. Estas empresas . . L.

pioneras, caso de las ubicadas cerca de Tortosa (Tarragona), Figucras (Gerona), Huclva, Quinto de Ebro Espafia, uno de cuyos primeros enclaves fue la fabrica
(Zaragoza) o Pucrto Real (Cadiz), sc antepusicron a los d 0% € nteros patrios, como Tidela . . . ,
W i e St de Quinto de Ebro. Puche Riart, O. y Mazadiego Marti-

nez, L. F. Las primeras fabricas espafiolas de cemento

Veguin (Asturias), Rezola (Guiptizcoa), ASLAND (Barcelona), Fradera (Barcelona), etc., que eclosionarian
hacia 1900. Analizaremos las principales fibricas de cemento portland que se fundaron en Espana desde
finales del siglo XIX hasta 1907, concentradas, si no todas si la mayoria, en la cornisa cantdbrica, la zona

catalana y la meseta central. Las familias que fucron propictarias de estas industrias hicicron grandes Portland (dESde 1894 a 1907) En: Llull: Revista de la
fortunas y algunas de cllas han llegado hasta nucstros dias. Con objeto de estructurar lo mas
correctamente posible la cronologia de estas fibricas pioneras sc describirdn atendiendo a los criterios SOCiedad ESpaﬁO/a de HiStOria de /aS CienCiaS y de /as

rificos y temporales.
geogrificos y tempo Técnicas, vol. 47, n. 95 (2024)

(Imagen: Texto de libre acceso)
Abstract

The portland cement began to be manufactured in Spain ar the end of the 19* century,
later than in neighbouring countries, due to the immarurity of the industrial fabric and the

Recibido: 29/04/2024 ~ Aceptado: 25/09/2024
heeps://doi.org/10.47101/1lull. 2024 .47 95 Puche

LML, VOL 47 (N.*95) 2024 - ISSN: 0210-8615 (impresa) / 3020-6014 (en linea), pp. 155-184

2 Octavio Puche Riart, Luis F. Mazadiego Martinez. LAS PRIMERAS FABRICAS
ESPANOLAS DE CEMENTO PORTLAND (DESDE 1894 A 1907), LLULL, Vol. 47 (N.@
95) 2024 https://doi.org/10.47101/1lull.2024.47.95.Puche
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La forja del investigador y maestro: Joven quimico, definiendo su vocacion

S on tiempos en los que el joven Cataldn debe decidirse y definir su vocacién: do-
cencia, industria, investigacion... Su expediente académico apunta a una avidez
por instruirse siempre mas alld y, como no, constituye una carta de presentaciéon
excelente para iniciar su doctorado. Lo hard a partir de 1915, en la Universidad Cen-
tral de Madrid (la Unica que puede emitir el titulo de Doctor en Ciencias hasta 1954).

E n su primera etapa en Madrid se alojo en una pensién de la calle Arenal, habitual
entre estudiantes. Segun testimonio de Luis Bru, recogido en la obra de Sanchez
Ron 3, entre sus compafieros Cataldn“... era conocido con el nombre de «el sabio» y
también por el de «el alpinista», imperando mds el ultimo.” Se destaca su caracter
deportista y amante de las actividades al aire libre. En la imagen, fechada en abril de
1915, se le ve en una excursion a la Pefiota, en la Sierra de Guadarrama.

De excursion en la Pefiota, en la Sierra de Guadarrama, 1915

(Imagen: Sanchez Ron, J.M. Miguel Cataldn: su obra y su mundo. 1994 (CSIC))

*Sanchez Ron, José Manuel. Miguel Cataldn. Su obra y su mundo. CSIC. 1994.

Coleccion: Estudios sobre la ciencia, n? 21
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La forja del investigador y maestro: Joven quimico, definiendo su vocacion
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Hoja de servicios de Miguel Catalan, firmada por el secretario
del Instituto General Técnico de Huesca (1917)

(Imagen: Archivo de la JAE. Residencia de Estudiantes-CSIC)
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Curriculum vitae manuscrito de Miguel Catalan, con detalles de
su trayectoria hasta 1917

(Imagen: Archivo de la JAE. Residencia de Estudiantes-CSIC)

E n septiembre de 1915, es nombrado Ayudante numerario del
Instituto General y Técnico de Huesca ocupando la plaza ofi-
cialmente al menos hasta enero de 1917, como certifica el Secreta-
rio del mismo centro, D. José Gaspar Vicente. Estos cursos los com-
bina con la realizacion de la tesis doctoral en Madrid, al amparo de
la JAE.
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La forja del investigador y maestro: Joven quimico, definiendo su vocacion

I ambién es en estos afios cuando entra a realizar el servicio militar. Comienza en enero de
1915, llegando a ser nombrado sargento en mayo de 1917.

La Guerra Mundial esta en su apogeo y Miguel Catalan, en pleno servicio militar, se ve afec-
tado por la “Ley de Reclutamiento y Reemplazo del Ejército” con articulado de R.D. de 19
de enero de 1912. La ley establecia una duracidon normal de tres afios para el servicio activo
("en filas"). Ambas circunstancias le generaran obstaculos que le obligaran a retrasar una pen-
sién de estudios en el extranjero, casi dos cursos. No obstante, todo apunta a que Catalan pu-
do acogerse al sistema de "soldado de cuota" (que seguia contemplado en la ley de 1912), por
el que, a cambio de un pago, se reducia considerablemente el tiempo de servicio militar activo.

Miguel Catalan cumpliendo el servicio militar

(Imagen: Sanchez Ron, J.M. Miguel Cataldn: su obra y su
mundo. 1994 (CSIC))
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La forja del investigador y maestro: Laboratorio de Investigaciones Fisicas

IVI iguel Catalan llega a Madrid en 1915, incorporandose al Laboratorio de
Investigaciones Fisicas (LIF), de la Junta para Ampliaciéon de Estudios e
Investigaciones Cientificas (JAE). El LIF habia sido creado en 1911, y desde 1912
su director era Blas Cabrera
(1878-1945), considerado
el "padre de la fisica moderna
espanola". En el LIF trabajan
fisicos y quimicos organizados
en cuatro secciones: Metrolo-
gia, Electricidad, Espectrografia
y Quimica-Fisica. Miguel Cata-
[an se unid a la seccién de Es-
pectrografia del laboratorio,
que dirigia Angel del Campo y
Cerdan catedratico de Analisis
Quimico de la Facultad de
Ciencias de Madrid y al que
puede considerarse el intro-
ductor de la Espectroscopia en
Espana.

Visita de Albert Einstein a Madrid, 1923 (sentado a la derecha, Blas Ca-
brera; de pie, el segundo por la derecha, Angel del Campo y Cerdan
(Imagen: Dominio Publico)

GUERRA Y POSGUERRA

VUELTA A LA ACADEMIA

CONFERENCIAS DADAS EN
LA RESIDENCIA DE ESTU-
DIANTES LOS DIAS 16, 19,
23, 26 Y 30 DE ENERO.DE 1917

POR

BLAS CABRERA

L EOUE ES LA
' ELECTRICIDAD?

Cabrera, Blas

LEGADO Y MEMORIA

¢Qué es la electricidad?: conferencias dadas en la Residencia de Estudiantes los
dias 16, 19, 23, 26 y 30 de enero de 1917 / por Blas Carrera

Madrid: Publicaciones de la Residencia de Estudiantes, 1917

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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La forja del investigador y maestro: Laboratorio de Investigaciones Fisicas

Bajo la direccién de Angel del Campo, estudié los espectros de emisién atémica de
varios elementos. En 1916 publicé su primer articulo, “Contribucién al estudio del
espectro del Magnesio. Nuevas lineas halladas en el mismo.” En este periodo, ademas de
los cursos de Espectrografia, Catalan sigue también los de Quimica-Fisica y Electroanalisis,
dirigidos por Enrique Moles y Julio Guzman. Participa igualmente de las actividades cienti-
ficas organizadas en torno a la Residencia de Estudiantes, donde reside algun tiempo.

Catalan Saiiudo, Miguel A.

Contribucion al estudio del espectro del magnesio: nuevas
lineas halladas en el mismo

En: Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, tomo
XIV, primera parte (1916)

ESPECTROS DE ARCO ELECTRICO

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza

Clichés M. Cataldn. Fototipia de Hauser y Menet.-Madrid
-

1.—Ox1do magnésico sobre cobre!
3.— « « « carboén.
2.—Magnesio sobre cobre.

Miguel Catalan (sentado, primero por la izquierda) en el jardin de la Residencia
de Estudiantes. De pie, el primero a la derecha, Luis Bufiuel (hacia 1917)

(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal))
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La forja del investigador y maestro: Laboratorio de Investigaciones Fisicas

E | 22 de junio de 1917 defiende su tesis doctoral «Espectroquimica del magnesio. Nuevas lineas en su espectro y en el de la plata», ante el tribunal constituido por José Mufioz del Castillo,
Eugenio Pifierta Alvarez, Felipe Lavilla Llorens, Ignacio Gonzalez Marti y Angel del Campo. Como dato anecdético, puede verse que, pese a estar instalado en Madrid, la impresién de la tesis
se realizé en Zaragoza.

La tesis doctoral constituye el punto de partida de la trayectoria cientifica de Miguel Catalan. De hecho, en febrero de 1917, unos meses antes de defender su tesis solicita una pension a la JAE,
para “ampliar sus estudio de Fisico-Quimica, y especialmente Espectrografia, en Estados Unidos de América o Suiza, y si la | Guerra Mundial hubiera finalizado, seria para Alemania, Inglaterra o
Francia.” La situacién politica internacional, en plena | Guerra Mundial, hizo que su estancia en el extranjero tuviera que aplazarse, al no autorizar el Ministerio de Guerra su salida del pais.

Sus investigaciones en el LIF en esa etapa inicial dan lugar a un buen nimero de articulos cientificos, que publica en solitario o junto con Angel del Campo. Entre 1917 y 1920 da a conocer sus
estudios espectroscdpicos profundizando en las propiedades del cobre, el boro, la plata...

Catalan Safiudo, Miguel A.

Espectroquimica del magnesio: nuevas lineas en su espectro y
Miguel Cataldn en el laboratorio de espectrografia del Laboratorio de Investi-

gaciones Fisicas (LIF) durante el doctorado (1915-1917)

en el de la plata: tesis doctoral / por Miguel Catalan Safiudo

Zaragoza: [s. n.], 1917 (Tipografia de G. Casaiial)

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza (Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal))
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La forja del investigador y maestro: Laboratorio de Investigaciones Fisicas

La JAE habia sido creada en 1907 en el marco de la Institucién Libre de Enseflanza, para promover la investigacién y la educacién cientifica en Espa-
fia, y fue clave para la modernizacidn de la ciencia en Espafia. (R.D. 15 de enero 1907, Gaceta de Madrid n2 15). Estuvo presidida por Santiago Ra-
mon y Cajal desde su fundacién hasta su muerte en 1934, y por Ignacio Bolivar hasta 1939.

La Residencia de Estudiantes fue creada por la JAE en junio de 1910 con la idea de proporcionar al estudiantado un espacio y un ambiente adecuados.
“La Resi fue, sobre todo, un foco de actividad cientifica, de laboratorios, y sus habitantes médicos, bidlogos, fisicos y quimicos, aunque se conoce mds

como espacio de creacién y difusién de arte” *.

A la llegada de Cataldan a Madrid, el interés por la Espectroscopia (inicialmente muy ligada a la Quimica), estaba ya muy integrado con la Fisica Atémi-
ca. Era necesario explicar por qué existian diferencias entre los espectros de unas sustancias y otras y qué leyes regian los procesos de absorcién y
emision de luz. Se conocia el caracter especifico de la luz emitida por cada atomo (distinta de la de cualquier otro), pero no el porqué. El primer espec-
tro que estudiaron los fisicos fue, por su sencillez, el espectro visible del &tomo de hidrégeno. En 1913, Niels Bohr dio a conocer su teoria del modelo
atémico, dando una primera justificacion tedrica a las expresiones empiricas (férmula de Rydberg) a las que se ajustaba la energia de las lineas espec-
trales de hidrégeno.

LEGADO Y MEMORIA

* http://www.jae2010.csic.es/centros22.php
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La forja del investigador y maestro: Joven doctor, docente e investigador

D eseoso de ampliar su formacion en espectroscopia, en 1917 solicita una pensién a la JAE para
realizar una estancia en el extranjero; no llega a disfrutarla al serle negado el permiso por la si-
tuacidén de guerra del que iba a ser el pais de acogida, EE.UU.

Za

oy

L e YL,

: s
ifm, o o gt o s, e

‘Teluro .

breve | F su region
1,.4 f""““ f"‘M“"’ “ % cunk arco, das mds intensas, y
Ferwerdie e &»1 Srevnintst A RCowe /% Fésforb-»--r»-g 5 ) también en chispa.
{ en arco, las s intensas.
Corweee L. fw«a‘ Wfa,, 1 Foluce ef altsus / yor s l it o) gen chispa hy la 2748,6 (10),
SR T ] | muy débil en el aveo.
W o Grevviating Sran Pty ey S 250820 18 g i)
n s Antimonio....) 23286 10 12 o jen co y en chispa, las s
e i ‘yxﬂ-«fw Yk afporees e Cu TWJ"‘ L ¥ 3T e e e
&/W EIDM'-S' - e ! B = oty 24787 10 10 | en arco, las mds infensas. g
- 5 ‘-um Sel M Qo ! , L 3 42670 6 6 §en chlspa, las mds intens 9 5 2
Firl. Be Za«:ra.; , Sviicilibo ew lz«mf« W L U SRRy g Hones 223213 AT s % é S ’delns m{h intensas en arco'y
&4 4R 3 Cratiolinly frlati 3 o s
Y ol s 28817 30l 13 61 o
4 ; / : ; Silicio........) 25286 1o 8
Z30 _ j 2 Uy ad % 528 ! 10 20
&j&, 5 & W«% & -3 //M MWA S 'W“ 2o e prpine Octitre 25162 15 10 el 2 °
" . 5 iti { 6708,2 20 20 €n arco no son las mds intensas.
2 p ’ Floe o | 46026 10 8 end R 19. ) en chispa, las dos primeras sf;
_ ¢ 6 e B R ;
& ceolula. Jrertrad 22 36.65% - 112 closy - ewdoy onolitinuy sriwmants | ‘M Cusgplisr i e e g e e e
. i : de intensidad o,
: % P ot g e e | s ) 8002 20 20 & gunas
Ypedie, en 19 Pk ole [N, e tezdia_ kit 8¢ Subizo Mg, % e eyl * Tf:?q._ St o goas 2w }
7 f 3302,3 5 s
2 | 52047 12 8
P /) 5 373 BV POLasiO. v s s \ 40474 20 ARy 4289
Guaded, o %1” W&«)ﬁ,‘ Loprne l '7 U, e éi//fﬁw U] & Hrericq Eeitsip G 10 % 2 G e i enm;:rc;un/Zn;I; chispa son las
}%:( Kopuidan ,»-/«u“ ] 3 ¢ : Rubiaion {& 42157 20 19 5 : a25is 12 5
; : 0 e aﬁ«b,q. 1 % L o vl Fudis | d2030° @ s gooss 2o
g t Husntrano €a L“d\- v €n arco son las mds intense 35936 i L
o v il Wt dect 1icy Z . en’ chispa, la segunda \ 35788 12 1o
0 Hcers Aorminods . -f‘»bw. b g g | gl e~ o Cehio e § 45934« 10 primera no, pues hay lis [ e s (e la region visible son /as
9L, Dttt pewral 1 Teconcr, S 4 v‘ﬁ(l /4 1 dsssit oIS 4604,00 (10) ¥ 42773 (10} el i md; infensas en arco y en
> / Ve '}’ s | no presentes en el arco. 54726058 B Gy pa.
X § { i 3 : v 0 Froaalid,, L i R T i e 2 4 'en la reglép ultravioleta, en
Khevnciools e Cumeies Mﬂq Con, VTt o % o i | Calelo, st i i 2 g i 25702 : e chispa son Zas mds infernsas;
Do pt Vs s Ry i 3933 : | enarco hay otras iguales a ellas
el 2 iy b et B i Estronio,....| 42157 g0l sa ) 3 39617 10 10 | las mds infewsas en arco y en
pacrSinerio | Fus cfw/«—o« R o 44 ¥ 41 T 4071,90 1 50 50 39442 10 1o | chispa.
7 SO g
= % o= ¢ 73 Kbrecs /N7 | 55387 10 I | “f%4sins 1o 10
Tt Ul prdo b Suor n. Heprciol— | e ¢ ilo2o 20 1z
¢ s % v 4 3 A AN A | Bario o staen l :ig;‘: io 10 4;71.8 & o g
- A 5 Loatotles ; . 335, ¢ 4033,1 10 30
tu l adeitinn B ¢ cshit; 4 =L :
i 27956 15 30 3067,8 15 10
i - Magnesios.ese 3 Blbsinl i F S % Josse o
852,2 o 20 29384 10 s
Curtvg ol vbwcinico Firiq ‘:a:z,,—;,;”, ’, 283 2 ; e 2

47227 10

B, . Prardentt, 50 4. Fendi K

plating e erlaols! &, frvesFigubona,

J%y%ru/‘(y,awwka«wﬁ%
WMWM\MWMQWM&

M, vty Loy Hallasey tn o witsos
y Al boe; W Cu el e Covna ol

ibniTioris | s, b asssgp bt e e

]

Catalan Safiudo, Miguel A.

Investigaciones sobre las rayas Ultimas en los espectros de arco de los elementos

En: Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, tomo XV, primera parte (1917)

Solicitud de pension, presentada por Miguel Catalan antes de acabar el doctorado, para Biblioteca de la Universidad de Zaragoza

ampliacion de estudios en fisico-quimica y espectrografia. (1917) [Reproduccion]

(Imagen: Archivo de la JAE. Residencia de Estudiantes-CSIC)
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La forja del investigador y maestro: Joven doctor, docente e investigador

EI doctorado y su interés por la investigacién no hicieron que descuidara su
implicacién con la docencia en la ensefianza secundaria. Apoyado por la JAE,
en 1918 su plaza de Ayudante Numerario de Huesca se traslada al Instituto de
San Isidro de Madrid. En el curso 1919-20, gana por oposicidon una catedra de
Fisica y Quimica para el Instituto de Palencia, consiguiendo su traslado al Instituto
de Avila ese mismo afio.

’/// &W
EJERCICIOS PRACTICOS ol

DE QuiMICA

POR

MIGUEL A. CATALAN

DOCTOR EN CIENCIAS QUIMICAS
DEL LABORATORIO DE INVESTIGACIONES FISICAS
DE MADRID

E n linea con la politica de la JAE de atraer a los mejores docentes e investiga-
dores, no resulta extrafio que su presidente, Santiago Ramdn y Cajal, solicita-
ra al Ministerio la transferencia de la plaza de Miguel Cataldn al recién creado
Instituto-Escuela de Madrid. Esto le permite trabajar cerca del LIF y continuar con
sus investigaciones al mismo tiempo que desarrolla su vocacién docente en un
centro innovador concebido como un modelo de modernizacion pedagdgica.

1919
ZARAGOZA
Tipografia de G. Casafial, Coso, 98

Catalan Safiudo, Miguel A. Miguel Cataldn midiendo las distancias entre lineas espectrales
Ejercicios prdcticos de Quimica / por Miguel A. Catalan con ayuda del microscopio
Zaragoza: [s. n.], 1919 (Tipografia de G. Casafial) (Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal)

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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La forja del investigador y maestro: Joven doctor, docente e investigador

E n un plano mas personal, en el Instituto-Escuela imparte clases a la que afios después se convertiria en su esposa,
Jimena Menéndez Pidal, hija del gran fildlogo Ramdn Menéndez Pidal.

Caralén con estudiantes de bachillerato (posiblemente del Instituto-Escuela)

Jimena Menéndez Pidal flanqueada por Miguel Catalan y Candido

Un joven Miguel Cataldn, sentado, con un grupo de estudiantes, entre ellas
Jimena Menéndez Pidal (de pie, detras a la izquierda) (1918-1919)

Bolivar, hijo de Ignacio Bolivar, director del Museo de Ciencias

Naturales (San Rafael, Segovia, 1919)

(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacion Menéndez Pidal) (Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal)
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La forja del investigador y maestro: Joven doctor, docente e investigador

El Instituto-Escuela

Esta institucidon educativa fue fundada en 1918, como un experimento pedagdgico
para extender a la ensefianza secundaria oficial los principios educativos de la Insti-
tucion Libre de Ensefianza y de la pedagogia europea mas avanzada de su época.

Otro de sus objetivos fue la formacion de profesorado que después debia difundir
el modelo educativo al resto de los centros de secundaria. Entre los profesores res-
ponsables de dicha formacién (catedraticos de la Universidad Central) encontramos
a personajes de la talla de Ramén Menéndez Pidal (seccién de Lengua vy Literatura
Castellanas y Lenguas y Literaturas Modernas), Julio Rey Pastor (seccion de Mate-
maticas) o Ignacio Bolivar (seccidon de Ciencias Naturales, Fisiologia, Higiene y Agri-
cultura).

El Instituto-Escuela fue uno de los mds importantes organismos creados por la Junta
para Ampliacién de Estudios (JAE), junto a la Residencia de Estudiantes, la Residen-
cia de Sefioritas, el Centro de Estudios Histdricos y el Instituto Nacional de Ciencias
Fisico-Naturales. Miguel Catalan tuvo, junto con Andrés Ledn (JAE, 1925: 288- 342)
un papel fundamental en el disefio e implementacién del programa para la ense-
fanza de la Fisica y Quimica, lo que significé sin duda un gran paso adelante en la
formacion cientifica de los estudiantes del Instituto-Escuela. La institucion interrum-
pid sus actividades durante la Guerra Civil y fue suprimida al acabar la contienda.

W«m | ﬁ

s )

Instituto Internacional, primera sede del Instituto-Escuela, Madrid

(Imagen: Luis Garcia—Zagarbal (CC BY-SA 3.0)
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CONTEXTO FAMILIAR. PRIMEROS ESTUDIOS

FORJA DEL INVESTIGADOR Y MAESTRO

INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL

GUERRA Y POSGUERRA VUELTA A LA ACADEMIA

La forja del investigador y maestro: En el Royal College, London

ese a haber tenido que renunciar a la pensién que consi-

guié en 1917 para
ampliar su formacién en
EE.UU., el decidido apoyo
de la JAE, que le concede
traslado de la misma al
curso 1920-1921, le abrio
las puertas al extranjero.
Su trabajo en el LIF se-
guia con plena actividad,
en colaboracién con An-
gel del Campo, pero esa
primera estancia de in-
vestigacion fuera de
nuestras fronteras le pro-
porcioné el empuje y las
herramientas que senta-
ran las bases de su futuro
legado cientifico.

~de CO, Ia sangre total reducida tiene la misma reacci

que el plasma. o ; e :
Por otra parte, Mac Clendon y Magoon ¥ hallaq que el suero
equilibrado con aire alveolar a 20° Y medido a la 'm.ismq tempe-
ratura, tiene un p,. 0,15 aproximadamente mé; bajo que el de
la sangre arterial. St
La reaccién del suero y la influencia que sobre ella ejerza la
temperatura requieren, pues, nUevos estudios experimentales.

(Del Laboratorio de Fisiologia de la Funta para Ampliacién c‘it Estudios).
-
A TABLA DE INTERPOLACION DE RYDBERG Y EL CALCULO DE.

LAS SERIES ESPECTRALES, por Angel del Campo y Miguel Ca-
taldn.

1. Cuantos investigadores se han ocupado en trabajos rela-
cionados con la seriacién de espectros de lineas saben perfecta-

e (m—{—m+£+ 77’

m m?

bien a otras no muy diferentes, por su estructura, de las ante-
riores. ;
Igualmente conocidas son las dificultades con que suele tro- 3
ezarse para el cdlculo de p en la férmula [1], cuando, como
sucede siempre que se trata de series nuevas, se desconoce 7, y
se duda acerca del valor que corresponde a 7z; el camino mds
sencillo que para vencer aquéllas puede seguirse es el empleo
de una tabla de interpolacién, calculada por Rydberg, en la
N

w)?

cual se contienen todos los valores del término TTE cuan-
m
do varia, de unidad en unidad, entre 1 y 9 y cuando  va
pasando de 0,00 a 1,00, de centésima en centésima.
~ Dos inconvenientes presenta, sin embargo, la tabla en cues-

1514,49
10,94

1031,9,
0704,4
0382,0
0064,7

29752,4

LEGADO Y MEMORIA

tién: es el primero, que dicha tabla fué calculada en 1890, admi-
tiendo para la constante universal, que figura en el numerador
de la formula, un valor V= 109721,6, que multitud de tra-
- bajos posteriores han obligado a rectificar; el segundo se debe
a que la tabla en cuestion fué publicada por su autor en
¢l trabajo «Recherches sur la constitution des spectres d’emis-
sion» !, cuyo original no se halla al alcance de todo el mundo,

mente hasta qué punto es til la férmula dada por Rydberg,

o
n:no—m. ; (2] :

que si no es esttictamente aplicab'[e més que en determinados.

1 Mac Clendon y Magoon: Loc. cit.
2 Parsons: Journ. of Physiol., tomo LI, 1917, pag. 440. 3
5 Mac Clendon y Magoon: Journ. of Biol. Chemistry, tomo XXXI, 1917, pig 519-

Kgl. Svenska Vetensk: Akad. Handl., vol. XXIII, nim. 11,

9444,9

6669,1

91421 | 64530 ;
88440 | 62408 b3 | 12
86504 | 6032 s
#2619 st B e
15 | 5625, i 63,
7696,1 62,23 60,11
Ta198 ol 6008 | 5708 | 380o | 109899
59,68 5406 | 5707 | 989

Campo y Cerdan, Angel del y Catalan Safiudo, Miguel A.

La tabla de interpolacion de Rydberg y el calculo de las series espectrales
En: Anales de la Sociedad Espaiiola de Fisica y Quimica, tomo XVIII, primera parte (1920)
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La forja del investigador y maestro: En el Royal College, London

La pension le llevara a Inglaterra. Su primera intencién y la de
la JAE era ir a Cambridge a trabajar con Rutherford en el Labo-
ratorio Cavendish, pero finalmente recala en el Imperial College
of Science and Technology, en Londres, cuya parte “mas cientifi-
ca” seguia siendo conocida con el antiguo nombre de Royal Co-
llege of Science.

Tras un breve periodo en el que trabaja bajo la supervisién de
William Mitchinson Hicks, se incorpora definitivamente al labora-
torio del profesor Alfred Fowler, con quien conseguird sus mejo-
res logros y avances espectrograficos. Fowler fue un destacado
espectroscopista y profesor de Astrofisica en el Imperial College.
Sus principales contribuciones fueron en la Fisica Solar, donde se
le distinguid por sus investigaciones y observaciones espectroscé-
picas de eclipses, prominencias y manchas solares. Fue pionero al
determinar que las manchas solares son mas frias que las areas
circundantes del sol.

Alfred Fowler, astronomo britanico (1868-1940)
(Imagen: Library of Congress (Dominio Publico))

Tue Corona, Avcusr 30, 1905.

From a photograph by the Rev. A, L. Cortie, S.J.

LEGADO Y MEMORIA

Corona solar

(Imagen: The total solar eclipse 1905. 1906. California
Digital Library (CC BY 4.0))

21




CONTEXTO FAMILIAR. PRIMEROS ESTUDIOS

FORJA DEL INVESTIGADOR Y MAESTRO

INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL

GUERRA Y POSGUERRA

VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA

La forja del investigador y maestro: En el Royal College, London

E n sus cartas desde Londres, Catalan deja clara su intencidn de visitar y realizar algun tipo de practicas en una “High School” y aprender mas del
sistema educativo britanico. Su insistencia al secretario de la JAE, José Castillejo, para que le mande recomendaciones e instrucciones en este
sentido, pone de manifiesto que la formacidn en docencia es parte importante de su pensionado. Se confirma una vez mds que siente verdadero
interés por la innovacion pedagdgica y que la estancia en Londres es también una oportunidad para desarrollar nuevas destrezas que podra aplicar

mas tarde en Espafia.

Como dato anecdético, pero
que resulta revelador, en varias
cartas (en el otofio de 1920 y a
principios de 1921) queda claro
que el dinero que recibia como
pensionado era escaso. La reco-
mendacién para incorporarse a
alguna escuela secundaria, que
podria suponer un alivio econé-
mico, no llega... El 24 de octu-
bre de 1920, escribe literalmen-
te “en la actualidad estoy ha-
ciendo equilibrios metalicos”.
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Cartas de Miguel Catalan enviadas desde Londres al secretario de la

JAE, José Castillejo, con detalles de su situacion como pensionado

(Imagen: Archivo JAE-Residencia de Estudiantes CSIC)

(1920)
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La forja del investigador y maestro: En el Royal College, London

Miguel Catalan en el Imperial College, (South Kensington, Londres, 1920)

(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal)

D esde el punto de vista cientifico el trabajo de
Catalan en el laboratorio de Fowler fue ex-
traordinario. Estudid la serie del escandio como
parte de la tarea que le habia encomendado Fo-
wler, pero su interés estaba centrado en los es-
pectros luminosos del cromo y del manganeso, a
los que dedicaba su tiempo libre.

De esta época se conserva una libreta de peque-
fias dimensiones, fechada en 1920, con apuntes
manuscritos. En ella claramente se interpretan
datos de longitudes de onda clasificados y organi-
zados, pudiéndose leer una anotacidén que cita
“correcciones de Rowland”. Habida cuenta de lo
gue esta estancia iba a significar, es facil pensar
gue Miguel Catalan lo guardé como un grato vy
significativo recuerdo de su trabajo en el Imperial
College.

TP
O [y |k
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o
o |® o0~ @
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Libreta con anotaciones de laboratorio manuscritas por Miguel Catalan (1920)

(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundaciéon Menéndez Pidal)
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La forja del investigador y maestro: Descubrimiento de los multipletes

lo largo de varios meses entre 1920 y 1921, Catalan mide y analiza repetidamente

el espectro de emisidon atdmica del manganeso, en el que identificod grupos forma-
dos por numerosas lineas, que pensé podrian tener un origen comun, y a los que llamé
multipletes. Regularidades de esa naturaleza (dobletes vy tripletes de lineas), se cono-
cian para dtomos mas sencillos, pero los resultados de Cataldn mostraban agrupacio-
nes mas numerosas de lineas, indicando que la organizacién de los electrones en las
diferentes capas atdmicas sigue un patrén aplicable a atomos complejos. Como se ve-
ra, el descubrimiento de los multipletes atraerd el interés del gran fisico Sommerfeld,

abriendo una via sistematica para profundizar en el
conocimiento de las estructuras atémicas. En 1919,
Sommerfeld habia publicado su libro de referencia
Atombau und Spektrallinien (en espafiol Estructura
atémica y lineas espectrales), en el que generaciones
de fisicos se formaron en las antiguas teorias cudnti-
cas.

Para poder analizar los espectros era fundamental
tener imagenes fotograficas de calidad. Hay una
anécdota que pone de manifiesto el entusiasmo vy la
confianza del joven Miguel Catalan. En el momento
clave de su investigacion, tras una larga jornada, ne-
cesitaba contar con placas fotograficas muy sensibles,
por lo que tomd sin permiso unas que habia prepara-
do su supervisor, Fowler, para sus estudios del sol.
Catalan consiguid registrar las lineas que buscaba, y
se fue del laboratorio, ya avanzada la madrugada. El
disgusto de Fowler por la desaparicion de las placas,
se transformd en asombro y felicitaciones al ver los
resultados del joven investigador.

6"
P

Atombau
und Spektrallinien

von

Arnold Sommerfeld

Professor der theoretischen Physik an der Universitat Mondien

el Il Band

2., umgearbeitete und erweiterte Auflage des
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Sommerfeld, Arnold

Atombau und Spektrallinien. Il Band / von
Arnold Sommerfeld Braunschweig: Vieweg
& Sohn, 1939
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les del Manganeso.

Catalan Safiudo, Miguel A.

drid, tomo XX (1922)

Estudios sobre series espectrales, I
por

Miguel A. Catalan

(PRESENTADO POR B. CABRKRA EN 10 DE MAYO DI 1922)

Manganeso

§ 1.—INTRODUCCION

El conocimiento de las leyes que rigen la distribucién de las lineas en
los espectros tiene una importancia especial para la resolucién del proble-
ma de la estructura del dtomo.

Casi todos los trabajos que sobre la regularidad de esta distribucion
se han hecho hasta ahora, han tratado tinicamente de los espectros que
tienen un niimero de lineas relativamente corto. Se han' encontrado en
esos espectros leyes muy importantes que rigen la distribucién de la ma-
yor parte de sus lineas; pero, sin embargo, en todos ellos quedan unas
cuantas, a veces muy intensas, cuya relacién con €l resto, dentro de las
leyes halladas, no aparece clara.

El presente trabajo fué comenzado pensando que quizés el estudio
cuidadoso de un espectro cuyo niimero de lineas fuera grande, conduci-
ria al descubrimiento de leyes nuevas o acaso leyes mds generales que
las anteriormente halladas para los espectros de corto niimero, ayudando
asia la clasificacion de'otros espectros 'y a la interpretacion de las lineas
que permanecen sin clasificar en los espectros poco complicados.

‘Se escogio, para comenzar, el espectro del manganeso, porque’ en él
EXistia ya una indicacién de series andlogas a las halladas en otros ele-
mentos, y esto constituia un buen punto de partida.

En esta primera parte del trabajo se dard cuenta de'los resultados al-
Canzados en la interpretacion del espectro del manganeso, y en partes

LEGADO Y MEMORIA

Detalle de algunas de las lineas espectra-

Estudios sobre series espectrales |

En: Revista de la Real Academia de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales de Ma-

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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gue se publica el 20 de julio de 1922.

| hallazgo de Catalan va a tener una gran repercusién en la comunidad cientifica. Como muestra de la importancia de su investigacién, un afo
el 28 de julio de 1921) los datos del potencial de ionizacidn del manganeso, que habia obtenido a partir de los datos de Cataldn. El descubrimiento

antes de publicar su trabajo oficialmente, el fisico indio Meghnad Saha (1893 —1956) ya citaba en una de sus publicaciones (en la revista Nature,

de los multipletes en el espectro del manganeso es el pilar de un articulo fundamental, Series and Other Regularities in the Spectrum of Manganese,

1V. Series and Other Regularities in the Spectrum of NMangancse.

By Micuern A. CATALAN, D.Sc. (Madrid); Research Student, Imperial College,

16. THE ATOMIC RADIUS AND THE IONISATION POTENTIAL
(Nature, 107, 682, 1921)
Prof. Eve’s interesting contribution to Nature of June vibrating ~I- G
‘ ’ 30, p. 552, on the relation between the ionisation potential )
South Kensington. o i il s oo e g e 15 v
Communicated by PProv. A. Fowrer, I'R.S. e e i .“: o ““':‘; LA
3 or am A sl n B E?S o
: d& o _ oo ddm\\m X "’"“?Lﬁf" e m“““ ;3’55
Received February 22,—Read March 23, 1922. | .‘m.:c“ el ;;:;G»e%),(\of‘ﬂ‘” e mg‘:“ 3%;6 \“67:% 1.:;
:‘;E {oris® “f%‘; " W.ﬁi‘o::; ES m o3t %
(unexc jo 7o & Tpian the 20 e 1inet
Articulo que presenta el descubrimiento de los multipletes. soro. T :
Publicado en Philosphical Transactions of the Royal So- murti
ciety, Vol. 223, 1923

nucleus

—

El fisico Meghnad Saha (1893-1956) cita a Miguel Catalan en Nature,
ndm. 107 (28 jul. 1921)

Meghnad Saha, fisico indio (1893-1956) (Imagen: The Mo-

dern Review, 1934, vol. LV, nim. 2 (Dominio Publico))
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La forja del investigador y maestro: Descubrimiento de los multipletes

c ontexto tecnoldgico: obtencidn de espectros

Se considera que Newton fue el primer cientifico en acercarse al fenédmeno de dispersion de la luz (descomposicidn de la luz solar en sus componentes de “distintos colores”, usando prismas), pero la natura-
leza de los espectros comenzd a revelarse gracias a la invencion de la red de difraccion, hacia 1815, por el astronomo y fisico Joseph von Fraunhofer. Las redes de difraccién separan mas las componentes de
la luz (es decir, tienen una mayor capacidad de resolucidn), facilitando el andlisis de los espectros. A finales del siglo XIX, la espectroscopia da un nuevo salto cualitativo con la fabricacién de las redes de di-
fraccidon céncavas por Henry A. Rowland. Estas redes, con radios de curvatura de hasta 10 metros, podian generar espectros enormes, de hasta 17 metros.

A principios de la década de 1920 los espectroscopistas se enfrentan al desafio de analizar espectros compuestos por miles de lineas. Descifrar si existia una serie ldgica, un cierto patrén, que permitiera rela-
cionar grupos de esas lineas entre si, para entender su origen era una tarea monumental. Técnicamente, era particularmente arduo el estudio de las lineas en el infrarrojo y el ultravioleta, que eran dificiles
de fotografiar y requerian placas fotograficas costosas.

Catalén y Sommerfeld

Luz blanca
/\/\\/\—> A VAN
TRV W W\/‘\/\/

Prisma

Luz blanca Rendija

Red concava de difraccién en el Instituto de Fisica de Tubinga.
En este dibujo de la época se estd midiendo el espectro
del helio bajo la influencia de un gran imén

»

Red de difraccién

Montaje experimental (Instituto de Fisica de Tubinga) ilustrando la medida de espectros bajo campo
magnético y usando una red de difraccion céncava.

Descomposicion espectral de la luz blanca por un prisma y por una red de difraccion,
con su estructura periédica de surcos (Imagen: Sdnchez Ron, J.M. Miguel Cataldn: su obra y su mundo. 1994 (CSIC))
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|nvesﬁgador reconocido, docente con vocacion

Relevancia del descubrimiento de los multipletes

La busqueda de una explicacidén para esos multipletes impulsé el desarrollo de la teoria
cuantica, ya que permitié avanzar en la comprensidn de la estructura electrénica de los
atomos.

En ese proceso fue crucial el encuentro entre Arnold Sommerfeld y Catalan en la prima-
vera de 1922 durante la visita del renombrado fisico aleman a Madrid. En la entrevista
gue mantuvieron, Catalan compartié con él sus resultados experimentales, antes de que
fueran publicados. El meticuloso analisis del espectro del manganeso que Catalan habia
realizado parecia encajar con el esquema de los nimeros cuanticos internos, lo que supu-
so un impulso para que el fisico aleman abordase su extensién a &tomos complejos °.

5Hay gue mencionar que la explicacién de Sommerfeld en ese momento
no podia ser completa. Pronto se hizo evidente que para comprender la

estructura de los multipletes faltaba una pieza crucial, el espin del electrén,
descubierto en 1925 por Goudsmit y Uhlenbeck, y que transformaria por Arnold Sommefeld, fisico aleman (1868-1951). Fotograffa dedicada a Miguel Catalan
completo la comprension de los nimeros cuanticos y el mundo atémico. (Imagen: Sanchez Ron, J.M. Miguel Cataldn: su obra y su mundo. 1994 (CSIC))
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ReleVCI nCiCI del deSCUbrimienfO de IOS mU|ﬁp|efeS Sommerfeld ampliod su teoria, asignando numeros cudanticos a cada linea espectral del Mn-|, asi

como a otros elementos, como el cromo, cuyos espectros también habian sido explorados por
Catalan.
Poco tiempo después publica un articulo (Sommerfeld, 1923) titulado «/nterpretacion de los espec-
tros complejos (manganeso, cromo, etc.) por el método de los numeros cudnticos internos», en cuya
introduccion reconoce que el “estimulo para llevar a cabo esta ampliacion la encontré cuando pudo

B verwickelter T ; . o n
2. Uber die Deutung Spekiren conocer el andlisis del espectro del manganeso que habia realizado Cataldn”.

(Mangan, Chrom wusw,) nach der Methode
inneren Quantenzahlen;
von A. Sommerfeld.

In einer vorangehenden Arbeit!) wurde der Begriff
pinneren Quantenzahlen“ eingefihrt, in der Absicht, die in
Spektren der Alkalien und Erdalkalien auftretenden oder v
botenen Kombinationen der Mehrfachterme auf ein ein
formales Schema zu bringen. Es soll in der gegenwiirti
Arbeit gezeigt werden, wie sich das frither entworfene Sche:
bei entsprechender KErweiterung an den viel komplizierte
Linienstrukturen bewikhrt, die am Ende des periodischen
stems vorkommen. Den AnstoB zu dieser Erweiterung erhi
ich, als ich eine Untersuchung des Spektrums von Ma
kennen lernte, die Herr Catalan?im Laboratorium von A. Fo
ler ausgefilhrt hat. Es zeigte sich, daB die von Herrn Ca
lan analysierten neuartigen Liniengebilde sich vortrefflich
das Schema der ,inneren Quantenzahlen“ einfigen. AuBer d
Bogen- und Funkenspektrum von Mangan kommt fiir das
gende wesentlich auch das von Herrn Catalan betrachtete, a
nur auszugsweise mitgeteilte Spektrum von Chrom in Be
Ich benutze zugleich die Gelegenheit, um meine zuerst genan
Arbeit in solchen Punkten zu erghnzen und zu berichtigen, 4
die in der Zwischenzeit neue Aufschliisse bekannt geworden si

§1. Ursprung und bisherige Verwendung der
inneren Quantensahlen.

Um die einzelne Spektrallinie serientheoretisch zu k
zeichnen, haben wir drei Quantenzahlen nbtig: 1. das ,azimu
Quantum®, 2. die ,Hauptquantenzahl“ oder ,,Quantensum

1) Ann, d. Phys. 63. 8. 221. 1920. Vgl. such ,,Atombau und §;
trallinien®, 8. Aufl. Braunschweig 1923, VL. Kap, § 5.

2) Die Arbeit erscheint in englischer Sprache in den Phil.
actions of the R. Boc. London, und wurde mir vom Verfasser freundlic
im Manuskript zur Verfligung gestellt.

2. Sobre la interpretacion de espectros complejos (Manganesa, Cromo, etc.) segin el método de los niimeraos
cudnticos internos; por A. Sommerfeld.

En un trabajo anterior ') se introdujo el concepto de «ndmeros cudnticos internos» con la intencidn de reducir a un
esquema formal sencillo las combinaciones de términos multiples que aparecen o estén prohibidas en los espectros de
los alcalinos y los alcalinotérrecs. En el presente trabajo se pretende demostrar como el esguema disefiado
anteriormente, con la correspondiente ampliacion, se aplica a las estructuras lineales mucho mas complejas gue se
encuentran al final del sistema periddico. La idea de esta ampliacion me vino al conocer un estudio sobre el espectro del
manganeso realizado por el Sr. Cataldn ?) en el laboratorio de A. Eowler. Se ha descubierto que las nuevas estructuras
lineales analizadas por el Sr. Catalan encajan perfectamente en el esquema de los «ndmeros cuanticos internos». Ademas
de los espectros de arco y chispa del manganeso, también es relevante para lo siguiente el espectro del cromo considerado
por el Sr. Catalan, pero solo comunicado de forma parcial. También me gustaria aprovechar esta oportunidad para
completar y corregir mi trabajo mencionado anteriormente en aguellos puntos sobre los que se ha obtenido nueva
infermacion desde entonces.

@ 1. Origen y uso hasta ahora de los ndimeros cudnticos internos.

Para caracterizar cada linea espectral desde el punto de vista de la teoria de series, necesitamos tres nimeros

cuanticos: 1. el «cuanto azimutal», 2. el «ndmero cuantico principal» o «suma cuantica»

) Ann. d. Phys. 63. Pdg. 221. 1920. Véase «Atombau und Spektrallinien» (Estructura atdmica y lineas espectrales),
pag. Auf. Brunswick, 1922, cap. VI 8 5.

*) El trabajo aparece en inglés en Phil. Transactions of the R. Soc. London, y el autor tuvo la amabilidad de facilitarme
el manuscrito.

Primera pagina del articulo de Sommerfeld, A. 1923. Uber die Deutung verwickelter Spektren
(Mangan, Chrom usw.) nach der Methode der inneren Quantenzahlen. En: Annalen der Physik
70, (1923), junto a su traduccién al espafiol
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Relevancia del descubrimiento de los multipletes

Otro ejemplo de la relevancia del descubrimiento de los multipletes lo ofrece nada
menos que Niels Bohr, premio nobel en 1922.

En junio de ese mismo afio, Bohr impartié un curso sobre la «Teoria de la estructura até-
mica» en Gotinga, al que asistieron, entre otros, jovenes estudiantes como Heisenberg y
Pauli. En una de las conferencias Bohr mencionaba los resultados obtenidos por Catalan,
gue constituyeron un avance muy valioso en su objetivo de explicar la tabla periddica de
los elementos.

NIELS BOHR
COLLECTED WORKS

VOLUME 4

THE PERIODIC SYSTEM
(1920 - 1923)

EDITED BY

NORTH-HOLLAND PUBLISHING COMPANY
AMSTERDAM - NEW YORK - OXFORD

Niels Bohr, fisico danés y Premio Nobel (1995-1962) (Imagen: AB Lagrelius & Westphal (Dominio
Publico), junto a la publicacion donde se recopilan los trabajos del fisico danés sobre la tabla perio-
dica de los elementos
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Tras el contacto con Sommerfeld, Catalan se esfuerza por confirmar con sus observa-
ciones el método de los niumeros cuanticos internos. El interés de Sommerfeld en los
progresos de Cataldn es también evidente, con comunicaciones frecuentes entre Madrid
y Munich. Una prueba de ese interés en los trabajos (pasados y futuros) de Catalan se
tiene en la invitacion que recibid para trabajar en Munich. Miguel Catalan, con el apoyo
decidido de Sommerfeld, obtuvo una beca de la Fundacion Rockefeller a través de la In-
ternational Education Board (IEB) para la Universidad de Munich el curso 1924-1925.

Relevancia del descubrimiento de los multipletes

1gusl A..lataldn faiudq satedratico numerario del Tne-
titubo-Hacional de segunda ensstiunza de Ssgovia.asresedo
al Tnetituto Kscusla de ¥adrid aV.s,

desds ol afio 1916 yviens dadicardo ein iaterrup—

stivided clentifica ex el lavoratoric

pectrogras{s habieado publicado un

o

&

R B>

onae publicscionss y deseando que sl wusor de ellas pudie-
ra colaborsr con el em su irabajo , propuso el

fonul de educacion ds Wueva York (fundscion Rockefe-

azpliscion de sasudicn e inves—

Solicitud de Miguel Catalan a la JAE de una pensidn para la estancia en Munich. Se hace refe-

rencia a la intervencién del propio Sommerfeld ante la International Education Board
(Fundacion Rockefeller) apoyando el viaje de Catalan. (1924)

(Imagen: Archivo de la JAE, Residencia de Estudiantes, CSIC)

Primera promocion de alumnado del Instituto-Escuela con sus profesores. (Jardin
del Instituto-Internacional, Calle Miguel Angel, 8, 1924)

(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundaciéon Menéndez Pidal)
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Relevancia del descubrimiento de los multipletes

I nstalado en Munich con su esposa, Catalan trabaja directamente con Karl Bechert, con quien publicaria un
buen numero de articulos, en castellano y aleman, centrados en espectros atémicos y en el efecto de un
campo magnético sobre ellos (estudios sobre efecto Zeeman). Esta colaboracion, centrada en la labor teérico- ?

experimental en espectroscopia, fue esencial para una correcta explicacion tedrica de los datos espectroscépi- | e
. o . ;. , . :? 306 ANALES DE LA SOCIEDAD, ESPANOLA DE FISICA ¥ QUIMICA Catalén ¥ Bachert.-La BSTRUCTURA DEL ESPEOTRO VBL COBALTO NEUTRO
cos y para el incipiente desarrollo de la mecanica cuantica. ». e oo {0 lificadas o s dbsiEnanicnensy dar solaimeate
{ aqui algunos ejemplos de multipletes de las tres multiplicidades
TABLA 1 acontradas (dobletes, cuartetes y sextetes).
NUMERACION DE LOS MULTIPLETES 2
DOBLETES
Nr. Designacién. Nr. Designacion. Nr. Designacion o
1 P12 D! 20 re 50 160 4
P2D? 2 fi Fa e
z poa | o ;. ;. o i : 60— 60 R—40 R—30 R1I
3a PR 32 ‘ g 62 Fla 20087120
5 FiD Foll e & P  e93,89
2 R 3 1 re 64 £ 60 - 50 R—30 R—20 R1I .25—30R—20r—201
9 e 35 rg 65 iy 25672,71 101843 26691,14
7 B 36 g 66 Fi gt
8 B Gt 37 p' D? 67 Fig
9 PG 38 P D! 68 Figiz
10% pta 39) . pD} 69 o
11+ pa 0 | pm 70 oo 5 7
12 pa 41 pS 71 g —
13 pra 2 | pR 72 et 4-9-7-3TA 60r—40 R—36 R—20 11
14+ pra 3 ' P72 73 fig 27631,68 1018,32 28650,00
1 X 4 Pitab i 7 i ! 78260
16 p A 5 | P2 i af
6a | PP 46, | pleg %6 Fifs 50 R—40 R—20 R—15 I
17 DAL 47 P22 7 g'fe 28414,28
18 P 47a i P 78 ar
1£e P 45 fi2 7 i ON: S-CUARTETES
19% fl a' 49 | f‘ D2 80 92 f' INTERCOMBINACION: DOBLETE:!
20¢ ra | 5 72 Dt 81 3 gl 5
21 rae 51 2D 82 Pt r
22*% fra I| 52 fLR! 83 1 gt 4 5
23* a2 53 ft e 84 T fs - |
24 ra 54 [P 85 G'fe 5 ‘ 80 R—80 R—50 R—30711 8-8-8r—101
25% " 55 f* 1 85a G fe 20207,06 659,82 29956,88
zg ;: ;_: 56/ BN GY 86 il e 693,83 693,86
57 | 1 G2 ol £ |
28+ rf e o ol | 407-40R-30R—2011  10—8r—8—8I
PG 88 M ‘
2044338 547,51 2999080 cal.

Los multipletes que Walters publicé han sido marcados por*,

El detallar todos los multipletes encontrados lo creemos innie-
cesario, hemos preferido reunir en una tabla al final del trabajo

Miguel Catalén, Jimena Menéndez-Pidal, Kirschner, Dr. Stendeman y Olea. -
(Oberammergan, Alemania, 3 de enero de 1925) . - - -
(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal) Catalan Safiudo, Miguel A.y Bechert, K.
La estructura del espectro del cobalto neutro

En: Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, tomo XXIIl, primera parte (1925)
Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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Relevancia de los multipletes en Astrofisica

P ara valorar la importancia del trabajo de Catalan en el drea de la astrofisica, hay que referirse de
nuevo al fisico indio Meghnad Saha, uno de los primeros cientificos en conocer (y reconocer) el des-
cubrimiento de Catalan, a quien cita en su publicacién en Nature, en julio de 1921. Poco tiempo antes,
en 1920, M. Saha habia desarrollado la conocida como “Ecuacidn de ionizacién de Saha”, que relaciona
el potencial de ionizacion de un atomo (lo que “cuesta” arrancar un electrén) y su grado de ionizacidn
(cuantos electrones ha perdido), con la temperatura y la presidon de su entorno gaseoso.

E s comprensible el atractivo del trabajo de M. Saha para los astrofisicos, interesados en desentraiar
la luz procedente de los cuerpos celestes. Henry Norris Russell (1877-1957), un gran astrénomo teo-
rico estadounidense, profesor en Princeton y que tenia acceso a los mejores datos espectroscdpicos
estelares del Observatorio Monte Wilson, en California, reconocié inmediatamente el valor de la teoria
de Saha y junto con sus colaboradores la aplicaron a los espectros estelares. En ese marco se podia ex-
plicar por qué las estrellas emitian luz de distintas caracteristicas: las variaciones en las lineas espectra-
les se debian principalmente a las diferencias de temperatura entre las estrellas, que causaban diferen-
tes niveles de ionizacioén de los elementos.

| impacto del trabajo de Catalan se amplifica cuando Russell y otros astrénomos lo integran en sus

analisis. Antes de que Cataldn publique su articulo, en diciembre de 1921, la correspondencia entre
Saha y Russell muestra el interés de este ultimo por el trabajo de Catalan, del que solicita toda la infor-
macion disponible. El astronomo americano estaba particularmente interesado por los espectros del
hierro, una constante de la relacidn entre el grupo de Princeton y Catalan durante un largo periodo, has-
ta bien pasada la guerra civil espafiola. Las lineas espectrales del hierro analizadas por los astronomos
permitian comprender la composicidn de las estrellas y determinar las condiciones (temperatura, densi-
dad, etc.) de nebulosas y galaxias distantes.

Henry Norris Russell, astronomo estadounidense (1877-1957)
(Imagen: The World's Work, 1921, vol. XLI, nim. 5 (Dominio
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Relevancia de los multipletes en Astrofisica

La gran astrénoma Cecilia Payne (1900-1979) aplicé la teoria de la ionizacion de M. Saha para re-
lacionar la clasificacidn espectral de las estrellas con sus temperaturas absolutas. En 1924 publica
su trabajo “A synopsis of the ionization potentials of the elements” donde se recogen los resultados
obtenidos por Miguel Catalan no solo para el manganeso, sino también para el cromo y el molib-
deno.

Pese a su brillantez, Payne habia tenido que dejar Inglaterra, donde no le era permitido graduarse
en la universidad, por Estados Unidos. En su tesis doctoral (Radcliffe College, 1925), inicialmente re-
chazada y posteriormente considerada un hito fundamental para la astronomia, propuso que las
estrellas estaban compuestas principalmente de hidrégeno y helio. Fue profesora en Harvard y llegd
a dirigir un departamento en esa universidad.

Cecilia H. Payne, astronoma anglo-estadounidense (1900-

1979) (Imagen: Smithsonian Institution/Science Service, resto-
red by Adam Cuerden (Dominio Publico))

33



https://es.wikipedia.org/wiki/Clasificaci%C3%B3n_estelar#Clasificaci%C3%B3n_por_tipos_espectrales
https://es.wikipedia.org/wiki/Temperaturas_absolutas

CONTEXTO FAMILIAR. PRIMEROS ESTUDIOS FORJA DEL INVESTIGADOR Y MAESTRO INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL GUERRA Y POSGUERRA VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA

|nvestigador reconocido, docente con vocacion

Releva nCiCI de IOS mU“iplefeS en As-h-ofl’sicq La trascendencia de los trabajos de Miguel Catalan para el desarrollo de la espectroscopia es indudable. En

1926, el propio Sommerfeld reconocié en su conferencia de investidura como miembro de la Real Socie-
dad de Londres, que “el rdpido desarrollo de la espectroscopia en los ultimos afios se debe al método de los
multipletes de Cataldn”. Ese reconocimiento como pionero de la espectroscopia moderna es palpable al ver
su nombre inmortalizado en libros de referencia clasicos sobre espectroscopia atdmica.

. hgs30

331,51
- ag,00 -

ont les mémes qilulxe
~ Un de ces maulti-tri

; = . Miguel Cataldn. (Hacia 1924)

Catalan Safiudo, Miguel A. : b . )

Imagen: (Archivo Miguel Catalan-Fundacion Menéndez Pidal) En esta obra de referencia se hace mencién a los multipletes de M. Catalén.
Condon, E. U. y Shortley, G. H.

The theory of atomic spectra / by E.U. Condon and G.H. Shortley

Séries spectrales et potentiels d'ionisation et de résonance du chro-
me et du molybdene

En: Comptes rendus hebdomadaires des séances de I'Académie des
Sciences, t. 176 (1923) Cambridge: University Press, 1935
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Investigador consolidado en Espana

Visita de Einstein al Laboratorio de Investigaciones Fisicas, 1923) (Miguel Catalan a la derecha)

(Imagen: Archivo General de la Administracién AGA)

EI descubrimiento de los multipletes en los espectros de los atomos complejos, que le
valié a Miguel Catalan el reconocimiento cientifico internacional inmediato y le proyec-
t6 a la vanguardia de la espectroscopia atémica, lo situé ademds en una posicidn de lideraz-
go dentro de la ciencia espaiola. La trascendencia de los trabajos de Miguel Catalan para el
desarrollo de la espectroscopia es indudable.

Es relevante destacar que Angel del Campo, su maestro, manifesté desde muy pron-
to la admiracidn que sentia por el descubrimiento de su discipulo. Con motivo del dis-
curso inaugural del IX congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias
(fisico-quimicas), celebrado en 1923, destaca no solo el gran trabajo desarrollado por Cata-
Ian, sino su iniciativa e independencia cientifica, y el impacto que sus resultados estd te-
niendo en las teorias de cientificos tan ilustres como Bohr y Sommerfeld, y que estd influ-
yendo en el desarrollo experimental en laboratorios de Estados Unidos y Europa.

E | éxito de Cataldn contribuye a que Blas Cabrera refuerce ante las autoridades de la JAE
la posicion de su Laboratorio a la hora de solicitar financiacidn para modernizar las ins-
talaciones, en concreto de los laboratorios de espectroscopia, para mejorar la competitivi-
dad internacional.

LEGADO Y MEMORIA
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|nvesﬁgador reconocido, docente con vocacion
Investigador consolidado en Espana

S u prestigio vision de la investigacion moderna convier-
ten a Cataldn en una figura importante también en la

gestidn cientifica. En ese contexto hay que mencionar su IL Quartettayston. Kombinationen Land I
. . .7 . e . i) - ok Gaesly Hle
participacion, muy temprana, en la configuracién del Insti- P ES
tuto Nacional de Fisica Quimica (INFQ), que iba a convertir- T
se en el centro de referencia durante la Edad de Plata de la D (- Co T
L ~ . . e - = R
Ciencia Espafiola. Asi, en agosto de 1925, Catalan acompa- My b ® g
fia a Blas Cabrera, director del Laboratorio de Investigacio- = ‘ et
nes Fisicas, a su encuentro en la frontera francesa con re- v £ = pmfeemon
presentantes de la International Education Board (IEB), T8 G
fundada en 1923 por Rockefeller. Esa institucién iba a ser afl 2 T edite 0 IS
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1953) y los dos arquitectos encargados del proyecto de T e
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construccion del futuro instituto. Financiados por la Inter- it e ol o 0 IS
national Education Board, que habia concedido 2.000 déla- S T L M [on o
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res a la JAE, visitan los principales laboratorios de fisica eu- I L bgf{ e
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ropeos. En lo que respecta a las instalaciones para Espec- s - T g mED
troscopia, visitan Berlin, Potsdam, Amsterdam (Prof. Zee-
' o B o man) y Copenhague (Prof. Bohr).
Enrique Moles, quimico espaiiol, (1883-1953) en Leipzig. 1911 -
(Imagen: Moles Conde, E. Enrique Moles un gran quimico espa- Catalan Safiudo, Miguel A.

fiol, 1375 (Dominio Piblico)) Die Struktur des Kobaltspektrums II

En: Zeitschrift fiir Physik, 47, 1-2 (1928)

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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— 104 —

Don Salustiano Dufiaiturria Sdez, profesor de la Es—
cuela Normal de Maestros de Avila. Para estudiar en Pa-
ris Quimica aplicada a la Farmacia. Real orden 18 octu-
bre 1927.

Don Enrique Moles Ormella y don Miguel Catalin Sa-
#iudo, el primero catedratico de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Central, v e! segundo del Instituto-Tis-
cuela de Segunda Ensefianza de esta Corte. Dos meses,
para realizar en Francia, Alemania, Dinamarca y Holan-
da, en unién con los arquitectos que han de dirigir la cons-
truccion del Instituto de Fisica y Quimica de Madrid, que
dona a Espafia el “International Education Board” fun-
dado por Rockeéfeller, estudios de tales materias en los
laboratorios de aqueilos paises. Real orden 20 octubre 1927.

Don Gabriel Martin Cardoso, catedritico del Instituto
Nacional de Segunda Ensefianza de Teruel. Prorroga por
un afto, a partir de 23 de octubre dltimo, de la concesion
de g de octubre préximo pasado para estudios de Crista-
lografia y Petrografia en Alemania. Real orden 5 no-
viembre 1927.

Don Eugenio Montes Dominguesz, catedratico del Insti-
tuto Nacional de Segunda Ensefianza de Cidiz. Para asis—
tir al curso de Sociologia que da en el Instituto Catolico de
Paris el profesor Lablement y para trabajar en Polonia,
también en estudios de Sociologia, con los profesores Scho-
fer y von Wiese, de 3 de marzo a 30 de junio siguiente.
Real orden 11 noviembre 1927.

Don Alfonso Retortillo y Tornos, profesor de la Es-
cuela Normal Central de Maestros y auxiliar de la Facul-
tad de Derecho de la Universidad Central y de la Escue-
la de Estudios Superiores del Magisterio. Prérroga hasta
1 de diciembre de la concesién de la Real orden de 23 de

— 181 —

Notificado el Jefe del Gobierno, manifesté su propd-
sito de ofrecer terrenos para la construccién del Instituto.
La Real orden del 31 de julio de 1925 autorizé al Subse-
cretario de Instruccién pablica para aceptar el donativo,
encargb a la Junta las bases para la adquisicién de terre-
nos y mando6 incoar expediente de crédito extraordinario,
facultando ademas a la Junta para seguir sus gestiones
con caracter oficial.

Por delegacién del Presidente de la Junta, el secreta-
rio, sefior Castillejo, se reunié a fines de agosto, en la
frontera francesa, con el doctor Trowbridge y con los se-
fiores Cabrera y Cataldn, El resultado de las conversacio-
nes fué un proyecto de convenio entre el I. E. B. de una
parte y el Gobierno espafiol y la Junta para ampliacién
de estudios de otra, respecto a la construccién, equipo y
sostenimiento de un Instituto de Fisica y Quimica. Ese
proyecto de convenio, firmado por el representante del
I. E. B. y por el Secretario de la Junta en 3 de septiem-
bre de 1925, fué aprobado por ésta el 15 de septiembre y
elevado al Gobierno el 23 del mismo mes.

El proyecto de convenio contenia las clausulas si-
guientes : .

1. En reconocimiento de los resultados ya alcanza-
dos por la Junta respecto a la educacién superior en Es-
pafia, y esperando que este organismo conservari su ac-
tuacién auténoma y continuard empleando los métodos
generales que han tenido éxito hasta ahora, el Internatio-
nal Education Board ha resuelto aprobar el proyecto de
cooperacién con la Junta para fundacién de un Instituto
al servicio de las ciencias fisicas en Espafia, siempre que
el Gobierno espafiol se encargue de atender adecuadamen-
te al sostenimiento de dicho Instituto. '

‘2. [l International Education Board desearia, por

e RG e

do al comenzar el afio 1928 un trabajo extenso sobre el
cobalto. Ademds ha publicado un trabajo breve sobre cl
maganeso.

En octubre de 1927 marcho comisionado por la Junta
a visitar varios laboratorios de Fisica y Quimica en com-
paiiia de los arquitectos constructores del Instituto de Fi-
sica y Quimica (fundacién Rockefeller, Jr.). Visito los la-
boratorios de Basilea, Zurich, Munich, Berlin, Coperhague,
Amsterdam, Utrecht, Dristo! y Londres. En este punto,
etapa final del viaje, permanecié un mes fotografiando
los espectros del cobalto y del hierro en el laboratorio del
profesor Fowler en el Imperial Institute, fotografias que
no puede obtener en Espafia por falta de material instru-
mental adecuado y que le eran ias para i
su trabajo.

A su regreso prosiguid activamente el estudio de esos
espectros, trasladandose, por tiltimo, en el verano de 1928, a
Maunich para resolver con el profesor Sommerfeld algu-
nos detailes teéricos de ellos.

Tiene terminados para su publicacién un trabajo sobre
¢l espectro del hierro en relacién con el espectro solar, y
otro muy extenso acerca de la estructura del espectro del
hierro.

El sefior Pifia de Rubies ha confirmado sus trabajos
sobre los espectros de las tierras raras y de algunos otros
elementos, como el manganeso, cuyos resultados se de-
tallan en la relacién de las publicaciones del Laboratorio.

Investigaciones de Estequiometria y de Quimica fisi-
ca, bajo la direccién de don E. Moles.

Con el sefior Crespi ha realizado el sefior Moles el
estudio completo del volumen molecular ocupado por el
agua de los hidratos cristalizados, concretindose al caso
interesantisimo de los wilriolos y a los sulfatos de metal

VUELTA A LA ACADEMIA

E sa intensa actividad, que lo sitla en la cima
de la toma de decisiones, no frena el avance
de sus investigaciones. Sigue trabajando en el
analisis detallado de los espectros de elementos
de transicion. Entre 1927 y 1930 publica en los
Anales de la Sociedad Espaiola de Fisica y Qui-
mica 7 articulos, sobre cobalto (3), hierro (2),
manganeso (1) y cromo (1). En 1928 publica en
aleman, en la revista “Zeitschrift fir Physik”, su
trabajo sobre el cobalto.

D e su avidez por tener los mejores datos, nos
da cuenta el hecho de que al final del viaje
mencionado mas arriba para visitar laboratorios
en Europa, recala en Londres, donde es acogido
de nuevo por Fowler. Permanece alli todo un
mes (octubre de 1927), lo que le permite obte-
ner espectros de una gran calidad, inaccesible en
Madrid en esos momentos. No hay duda de que
el LIF debe modernizarse si quiere sumarse a la
vanguardia, como asi lo entiende la JAE.

La implicacion de Miguel Catalan en el proceso de creacion del Instituto Nacional de Fisica y Quimica se recoge

en las Memorias de la JAE; referencia a su participacidn en las negociaciones iniciales (1925) y a la Real Orden

por la que se le nombré comisionado para viajar a laboratorios de Europa (1927). [Reproduccion]
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|nvesﬁquor reconocido, docente con vocacion

Instituto Nacional de Fisica y Quimica ()

MINISTERIO DE INSTRUCCION PUBLICA
Y BELLAS ARTES
gt Por Real orden de esta fe-
secciown 5.*

PUBLICACIONES, ERTADISTICA cha y & propuesta de la Junta pa

€ INFORMACIONES OFICIALES DE ENSERANLA
ra Ampliscidén de Estu s e In-
vestigaciones Cientificas,hs
V.nombrado Jefe de la Se

Espectrografia del Instituto -

Comunicacion del nombramiento de Miguel Catalan como Jefe de la Secciéon
de Espectrografia del Instituto Nacional de Fisica y Quimica (1930).

(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal)

0 lines are teporled as classified in the spectrum of
m of iron. These lines are given in 304 levels.

es are originated by adition of a valence elec-
rest in one of both spark configurations 3d%4 s
uced by a double jump are also frequently intense.

el hierro ha sido muy estudiado por haber servido
para la determinacion de longitudes de onda de todos
espectros y por ser el espectro del elemento que figura
intensidad en el espectro solar, lo que hace ser su co-
necesario para fines astron6micos.

uggyafxa del hierro es extensisima; aqui no mencionare-
abajos que los que se relacionan estrechamente con este
se refieren a los siguientes puntos:

alores de las longitudes de onda.—La medida precisa
itudes de onda de un espectro presenta grandes dificul-
las lineas sufren. pequeiios desplazamientos por la
resion, campo eléctrico, etc., y estos desplazamien-
uales para todas las lineas. Unas cuantas rayas del

1nos de estos patrones se ha encontrado después que esta-
tados de fuertes efectos de polo, por lo que los valores de
des de onda tenian errores que hacia necesaria su re-

E n julio de 1930 Miguel Catalan es nombrado Jefe de la Seccién de Espectrografia del Insti-
tuto Nacional de Fisica y Quimica, aunque su sede en el conocido como edificio Rockefe-
ller, en Madrid, no se inaugurara hasta casi dos afios después.

Continua su intensa actividad investigadora sobre las series espectrales de diversos ele-
mentos, como lo atestiguan sus publicaciones sobre el hierro, el cromo o el cobalto. En
particular, sigue profundizando en los espectros del hierro, que como ya se ha mencionado es
un elemento de gran interés para los astrénomos. La elaboracién de un “catdlogo” espectros-
cOpico preciso del hierro suponia una aportacidn fundamental a la astrofisica.

ESPECTRO DE ARCO DEL HIERRO

L W

O T At T mlnlw lie |ll|“ltl\ 18 A ;w b Lfﬂwllu WH rlum

| HH
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[
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Detalle de las lineas del espectro de arco del hierro. El conocimiento espectroscopico de este

elemento resulta crucial en astrofisica.

Catalan Safiudo, Miguel A.

Estructura del espectro del hierro

En: Anales de la Real Sociedad Esparfiola de Fisica y Quimica, tomo XXVIII, primera parte (1930)

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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| JUNTA PARA AMPLIACION DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
‘ INSTITUTO-ESCUELA

P or otro lado, no se puede olvidar que sigue siendo un profesor “agregado” al Insti- EXPOSIC[ON DE LA ENSENANZA
tuto-Escuela, primero desde su Catedra de Instituto de Avila y desde 1922 desde

la Catedra de Segovia. Hay constancia de que le gustaba que su alumnado “tomase (/ILLI()A DE LA HSICA Y QU[M[CA
nota” y elaborase sus propios apuntes, descubriendo por si mismo lo que debian ‘

aprender, siguiendo el espiritu de la Institucion Libre de Ensefianza. , (PRIMER CURSO)

POR

En 1931 publica, en colaboracién con Andrés Ledn Maroto, “Exposicidn de la ensefian- '
za ciclica de la Fisica y la Quimica (1er curso)”. Desde la misma portada queda claro :
que es la recopilacidn de diez afios de trabajos, y que los dibujos los han realizado sus i
alumnos. A ese libro seguira una serie de volimenes, con el mismo titulo pero dedica-

dos a los sucesivos cursos, también elaborados en colaboracién con Andrés Ledn.

A. LEON v M. A. CATALAN

DIBUJOS POR LOS ALUMNOS

MADRID
1931

Ledn, A. y Cataldn Saiiudo, Miguel A.

Exposicidn de la ensefianza ciclica de la fisica y quimica: (primer curso) / por A.
Ledn y M. A. Cataldn; dibujos por los alumnos

Madrid: Junta para la Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas, Ins-
tituto-Escuela, 1931 [Reproduccién]

Archivo de la JAE. Residencia de Estudiantes-CSIC
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I nstituto Nacional de Fisica y Quimica (1932-1939)

El Instituto Nacional de Fisica y Quimica (INFQ) fue un hito trascendental en la
historia de la ciencia espafiola. Impulsado por la Junta para Ampliacién de Estu-
dios e Investigaciones Cientificas (JAE), financiacion (negociada en agosto de
1925 con el IEB), provino de una donacion de 420,000$ de la Fundacion Rocke-
feller (EE. UU.), solicitada en 1926 por Santiago Ramodn y Cajal, presidente de la
JAE.

La inauguracién de su sede, el 6 de febrero de 1932, conté con la presencia
del Ministro de la Instruccidn publica, Fernando de los Rios, y de cientificos de la
talla de Sommerfeld, Weiss y Willstaeter ® El 7 de marzo Niceto Alcala Zamora,
Presidente de la Republica, lo visita acompafiado entre otros de Blas Cabrera y
Miguel Catalan.

Imagenes de la inauguracion del Instituto Rockefeller en marzo de 1932

LEGADO Y MEMORIA

(Imagen: canal de youtube de ACIISI, Agencia Canaria de Investigacion,

Innovacién y Sociedad de la Informacién) 6Inauguracic’m del Instituto Rockefeller, 1932:

https://www.youtube.com/watch?v=tk_3ayZ42VU
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| nvestigador reconocido, docente con vocacion
InSﬁtUtO Ninanl de Fl’Sica Y QUl’miCd (I) E I nuevo Instituto, conocido desde muy pronto como “el Rockefeller” absorbid a los investigadores, equi-

pos y la biblioteca del antiguo Laboratorio de Investigaciones Fisicas, dirigido por Blas Cabrera, quien
asumiria asimismo la direccién del INFQ. Se estructurd en seis secciones especializadas: Electricidad, dirigida
por B. Cabrera; Rayos Roentgen, por J. Palacios; Espectroscopia, bajo la direccion de M. A. Catalan, como se
ha indicado arriba; Quimica y Fisica, por E. Moles; Quimica Organica, bajo la direccién de A. Medinaveitia
y Electroquimica, por Guzman.

La trayectoria cientifica del Instituto se vio interrumpida por el estallido de la Guerra Civil espafiola y la
subsiguiente desaparicién de la JAE. En 1939, tras la creacion del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), el edificio "Rockefeller" pasé a formar parte del patrimonio del nuevo organismo.

Instituto Nacional de Fisica y Quimica “Edificio Rockefeller” (Imagen: Archivo JAE. CSIC)
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Anibal Morillo y Pérez del Villar, Conde de Cartagena
(1865-1929)
(Imagen: La ilustracion artistica, 1914, 23 febrero
(Dominio publico)

E n 1932 Cataldn recibi6 la catedra de “Espectrografia y estructura del
atomo” establecida por la Real Academia de Ciencias. Era una de las
tres catedras (con un claro perfil investigador) creadas por la Real Aca-
demia al amparo de la Fundacion del conde de Cartagena, en principio
por un periodo de cinco afios. El nuevo puesto le permite una mayor
dedicacidn a la investigacion, al haber sido liberado de sus obligaciones
docentes en el Instituto-Escuela, del que consigue una excedencia tem-
poral.

| nuevo puesto le permite una mayor dedicacidn a la investigacion lo

gue no significa que deje de ensefiar, aunque a partir del curso 1932
-1933 lo hace en la Universidad Central. Comienza su docencia universi-
taria con un curso relacionado con su especialidad, explicando nociones
de estructura molecular y atédmica y con énfasis en alguna de las técni-
cas espectroscdpicas. Para el curso 1933-1934, su docencia, destinada a
estudiantes de cursos avanzados de las licenciaturas de Fisica o Quimica
(seguin sus propias palabras) se centra en los fundamentos de Fisica Até-
mica y en especial en las relaciones entre radiacion y materia.

GUERRA Y POSGUERRA

VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA

Fuecstro propé 1 a 34 es hacer una revisidn de los
3 2
conceptos Tt nental la siga a ca, en especial de las relaciones
enire la materi

Se empezaré el curso explicande la =
el siglo = 1, mouento en el que est
sufrir los a ses del exceptici
la, Se expondran con stla 8D
cio haciende mnotar b i em 2, 1 modo de interpretar has-
ta entonces la nat rscnalismo del obeer-
vador, ée un subjetivismo, ar ,para que libre
ya de 5l,agarecitra detrds un mundo ob, cabian todos los he-
chos maturales conccidos y que sélo te ¢l inconveniente de que pOr £eINOS
poco fewiliar nos er incciodo, pues es »n contradicidén con nuestros hé-
bitos wentales. Pe i doloroso ful ¢l temerse oue desprender de muchas de
las concepciones rraigadas, pars explicar la marcha del universc,&ﬁn 8
tuvo cue experiment otra enorie pérdida con la apsricién de la teoria
cuantista de 1a radiacidn., Esta B obligade a remunciar a la mecénica clisi-
ea dentro del dtome y aunaue el dtomo planetario de Bohr representé un in-
tento plausible de unir en cierioc modeﬂégiwgos teorias y fué fructifero pa-

]

ra la interpretacidén de los espcctirosy 2495810 un parentesis,ffio pudo tam—

poco résistir muche tiempo y tuve & su vez que ger abandonade dejando paso
& log’ ideas actuales.

8e bxglicuré PUEE,a uo“txnuaczén,]os principios de 1a mecénica ondulato-
ria, Bstudiande con detalle las propiedsdes de las ondas y de los paguetes
de ondas; se congiderard la velocidad de onda y la de grupo. se enfrentardn
1a particula y la onds, la difraccién servird pars hacer ver las cuslidades
estructurales de la materia y de la radiacién. Serdn considerades sus ele-
mentos, electrones, protones, £towos y fotones obteniéndose sus relacionece
del estudio de los espectros complejos emitidos por los elementos quinicos.
Psra este objeto se rechazarin, de acuerdo con Heisenberg, las cantidades
inoscrvables tales como el eter o el tiempo y el esgpacio absoluto y se
aceptan lae obeervables tsles como 1z radizcién espectral o el espacio y el
tiempo individual, scbre los que se fundard todo el proceso.

#1 principio de la iudetcrmiuacién'y sus consecuencias tanto en su &en-
tido fisico como en el filosdfico serd tratado a continuacién, ¥ después se
discutirs la aplicabilidad del principio de casualidad a los sistemas até-
micos y las ondas de probabilidad.

Maoled # Moums 2 193¢
Maguil A Catota

Se graduaré la altura de las leccioges teniendo ‘en cuenta la gregaraciég
media de los alumnos que est4n en los ultimos afios de la licenciatura de fi-
gices o de guimicas.

Temario preparado por M. Cataldn para sus clases como beneficiario de la cate-
dra promovida por la Fundacion del conde de Cartagena. (Curso 1933-1934)
(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacion Menéndez Pidal)
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La catedra del conde de Cartagena también tenia como objeto el desarrollo de las investi-
gaciones de las personas que trabajaban en el grupo del investigador titular. Como jefe de
seccidn, Cataldn es responsable de supervisar las tareas de sus jovenes colaboradores, de cu-
yo trabajo informa a instancias superiores. Su situacién profesional se consolida tras realizar
la oposicion para la cdtedra de nueva creacion “Estructura atdmico-molecular y espectrosco-
pia”, en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid, convirtiéndose en catedratico de
universidad en junio de 1934.

S egun puede verse en las memorias de la JAE de ese periodo (afios de 1931 a 1934), la Sec-
cion de Espectroscopia la integran alrededor de doce personas, de las cuales al menos la
mitad son mujeres: Dorotea Barnés, Pilar Martinez Sancho, Pilar de Madariaga, Rosa Bernis,
M. Paz Garcia del Valle, Josefa Gonzélez Aguado, Carmen Mayoral. Un poco mas adelante se
hablara del trabajo de estas pioneras de la espectroscopia en Espafia. El laboratorio de Cata-
lan acoge a profesores extranjeros, como el portugués M.T. Antunes, de la Universidad de
Lisboa, con quien investiga sobre el cobalto en esos afios y con el que mantendra una durade-
ra colaboracidn. Al igual que hiciera él mismo, las personas que trabajan en la seccidn salen al
extranjero a perfeccionar su formacidn en laboratorios de Europa y de Estados Unidos. Se
puede hablar de una primera “escuela de espectroscopia”, entorno en el que
se desarrolla una gran actividad cientifica hasta 1936.

ladrid 8 de Noviembre de 1932
Sre De José Marfa de Madariaga

Mi distinguido amigo:Siguiendo la indicacién
que V. me hizo al hacer la firma del contrato de que comenzara
cuanto antes las clases experimentales tengo el gusto de par-
ticiparle para que lo comunique 2 la Academia que estas han co-
menzado ayer lunes 7 de noviembre.A la mayor brevedad enviaré
los temas objeto de trabajo pero puedo anticiparle por el momento
que se trabaja desde ayer en lo siguiente.

La Srta « Pilar Madariaga se ocupa de intemtfimx la valeracidn
de pequefias ezntidades de mercurio en el aire de nuestra minas
de Almaden y en los gaees de las chimeneas de los hornos de aque-
llas fébricas.Fl método e:spectroscédpico presentard quizas una
mayor sensibilidad y rapidez que los métodos actuales.

La Srta. Rosa Bernis intenta el obtener les espectros de los
metales en sus grades de iomizacién mas elevados.Cenelle podrs
ser determinada la forma en que se produce la Jonizacidn en esos
elementos.Para conseguilo tiene que vencer algunas dificultades
en la tecnica por tratarse de la regidén para la que el aire es
totalmente opaco y por que hay egue provecar las descargas en cen-
diciones extraordinarjas en tubes cerrados.

Yo por mi parte dedicaré mi actividad al conocimiento de la
estructura del espectro del molibdeno que se comoce muy poco
y tiene interes desde el punto de vista tedrico.

De V afmo. S.8. QeCeBems

Informe de actividades a desarrollar en el laboratorio, enviado por Miguel Cata-
Ian al secretario de la Real Academia de Ciencias, en el que se hace referencia al
trabajo de dos de sus colaboradoras (1932)

(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacion Menéndez Pidal)
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demas de completar las series espectrales de elementos ya

mencionados, en la seccién se amplia el estudio a algunas tie-

rras raras, se analiza el efecto de campos magnéticos en los espec-

tros, se inician nuevas lineas de investigacion, basada en otras técni-

cas espectroscopicas, como el Raman. Desde 1930 hasta 1938 Cata-

- _ - . \ : I[an publica dieciocho trabajos sobre espectroscopia, lo que junto a

;
‘ ‘ los de sus colaboradores (no siempre firmaba los articulos genera- e
268 ANALES DK LA SOUIKUAD KSPAROLA DK ¥ISIOA Y QUIMIOA. YOL. XXXTI Marzo 1434 M. A. CATALLN ¥ F. POGGIO.—EFECTO ZKEMAN DKL ESPECTRO DEL WOLFIAMIO 200 4
prinecasor $4= %1 283,=UF1)y=U= 1z (B)=0) S T dos en la seccién) muestra la gran actividad desarrollada en el en-
Conoctendo ey (el £ del | Conoclendo g (e ¢ del | '”J” RETIS o Ay i , .z . . 10. ESTRUCTURA DEL ESPECTRO DEL COBALTO NEUTRO, por M. A.
oy | s | diene /i NEe | 108 s, , torno de Cataldn, y la proyeccidn de ese grupo de investigadores e  CaTauNy LT Avrones () (isbon).
st YLty 2 3 | Valornuloen todos | 2008, —1.00g, | ABSTRACT: 5
il d los casos. 250, — 150 g, | i i rogress f Col spect d
o | il s 205 . investigadoras. e B L O S S
! 2 2 ‘ L7 S S | Have been refecied and 265 accepted. 2070 lines remain now classfied in (hese
2 3 6l | 400g, —300g, levels, luo‘umlng o 19»/‘:i of :g; total hm;s ‘nzlrllszled
17
AN LRl e e ot B e oven
5 6 . + 071 g, 5029 B, deidyi bt (Bz) B, terms. ’l‘ho:e now atributed form the first time are:
0 7 133g, + 033 n, | 075g, 0258, Z5 % Terms. N.o levels.
1 033 (g, —g,) | TR
REE Wi 5 179 (g5 —g)) 3d*(F)ad e'P,e'D,gF,e'G,e'H,
Segundo caso: AJ=0 2B =x+y ( Gl )=+ (y AT 2 §§§ (& *gt’ Para todos)los casos eP,e'D,fF, G, e*H, 29
4 33 (8 —y) | 050(g,+g,) 3d'CF)6s (i4F) 1
e Vator de £ Uy 5 409 (g, —g,) el 3di4s atH, ¢D 4
5 et i 3d74s(F)5s e, gk 6
1 B, 41500 (Bz) 500 (Bz) g A 4 74 5 (5F) P, oD, f°F, e%G, e SH,
2 ;; U“"’m’,‘, ! j’;’7|:;§-: PLOS. — Primer caso: 14219.38 a*D, — 34%. Las compo- e ;‘P,;'g,jf‘ﬂ,;‘g.;‘z, 41
f B4 0150(B) e (A5 nentes paralelas deben dar una blenda (0). Las componentes perpendi- 81
5 B, 0.122 (B;) culares dardn una blenda Bs The ;paxk limit 3 d* 3F, is defermined by three diferents methods:
6 B, 0.103 (B5) ey 2 icks formula applied to 3d*ds, 3d*5s and 3d*6s configurations.
7 B, B, — 0.090 (B) s =250 g, — 1,50 £, 2a lnlerpolalmgu R4/ leciton! 15 tha featva ot Rydberg denomi-

5 5D, i nators of the Fe
Como a°D figura en la tabla Il con g 1.50 y 34°; con g 1.30 resulta 84 S iominy n liile, ncrement n;the Rydberg denominator on passing
; from 4s* to 4555 configuration in the same clements;
The adopted valye for the limit s GRI214 o
erg denominators for all levels beionging to atomic configuration and

lareas limits Have been oblained. The 3d* & terms are nversed res-
pect o limis s is expecled in e right pri of periodi tble,

as been calculated the probable situation of some expected terms not yet
founds

— Primer caso: +4088.34 a *L
do por las medidas de las line

6, (0) 1.62 Jack. Su-
sueltas que el valor B5250 X 1.50 — 1.50

bi
es 1.50. Aplicando la f6rmula correspondiente resulta:

130 = 1.80

efecto calculado es, pues, (0) 1.80. El observado por Jack es tam-
) 1.80.

Segundo caso: 1386434 a®
¢l valor g1.50 y 32°, tiene g

8, =300g, 200 By + 300 150 =200 X 1.62 450 = 1.26 bié

Segtin la tabla Il, a *D; tiene

lor que resulta del signo menos es inadmisible; en cambio el valor La blenda paralela serd

6ximo a otros valores de ese niv 2 ey e 024~ oy
82 a D, — 60°% (0.96) 1.31 Jack. Como 5 ’ T i

segunda f6rmula de Russell, En el cuadro frente s La blenda perpendicular

estin las ecuaciones correspondientes, y sustituyendo valores

The new terms are compared with corresponding terms in the spectra of
elements of the Fe period.

INTRODUCCION
Al emprender el presente trabajo, nos encontramos con que ya estaba
clasificada (1) una fraccion importante del espectro del Col. Esta fraccion
comprendia, ademds de otras lineas, las mds intensas del espectro, las que

050 (g, +g,) =050 X 2.76 = 1.38 |

g, = By +0.194 (Bz)  1.31 4 0.194 X 0.96 = 1. .19 = 1.5( El efecto calculado T ; B ™
e ; o 4 e 0 por Jack era (0.40) 1 ‘(; B 2l el o se invierten mas y las que mds persisten. Una parte de lus lineas clasifica-
g, B;—0.194(By) 131— 0.194X096=131—0.19=LI2 . M A das (justamente la mds notable), pertenecia a niveles energéticos ya asocia-
05 Zeeman, tanto de Jack como de Beining, una vez corre- Ao é f 4
5 5 5 staban atribuidos a las configuraciones
El valor 1.50 debe corresponder al nivel @®D;, porque asi resulta idos Aol iiltimos, resultan completamente de acuerdo con la clasificacién e 5
ara otras lineas, y el 1.12 a 60°, también de acuerdo con otras lineas. de Laporti g
o e / " porte. Los dos primeros términos profundos °D y S poseen fucto- B e pioutos s ks 85,510}y 1, 169 tub -
ara recalcular las blendas a partir de los valores de g, hemos usado res magnéticos g exactamente iguales a los teoricos de Landé, no asi los sentado por uno de nosotros (Antunes) como Tesis Doctoral en la Universidad ds Madrid,
las siguientes tablas, solucién de las formulas de Russell: estantes niveles, (1) Walters, Journ. of. the
I tes tablas, solucion de las formulas de Russell restuntes nivel 9

Rev. Acad., Madrid, 28, m, 1930.

Catalan Saiiudo, Miguel A. y Poggio, F.

Miguel Cataldn en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica Catalan, Miguel A. y Antunes, M. T.
Efecto Zeeman del espectro del wolframio (principios de la década de 1930)

En: Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, tomo XXXII, primera (Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal)
parte (1934)

Estructura del espectro del cobalto neutro

En: Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica,
tomo XXXIV, primera parte (1936)

y Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
a

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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Las mujeres en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica

Aunque oficialmente no se permitid la incorporacion de las mujeres a los estudios universitarios hasta
1910, en solo un par de décadas la presencia femenina destacd por su aportacién a los avances cienti-
ficos junto a sus compafieros varones. La creacién, en 1920, del Laboratorio Foster (de quimica) en la Resi-
dencia de Seioritas y, sobre todo, las becas aporta-
das por la Junta de Ampliacién de Estudios (JAE) des-
de 1911 facilitaron la formacién en ciencias de las
estudiantes, e incluso la extensién de sus estudios
en el extranjero.

ESTUDIOS SOBRE LA CIENCIA

| libro de Carmen Magallén “Pioneras espafolas

en las ciencias. Las mujeres del Instituto Nacio-
nal de Fisica y Quimica” publicado en 1998, constitu-
ye un analisis, a su vez pionero, de la contribucién
de las mujeres espafiolas a las ciencias durante el
primer tercio del siglo XX. Muestra a ese grupo de
primeras cientificas en su contexto histérico y social,
incluyendo su relacidn con las instituciones académi-
cas de la época: la Universidad, las Sociedades Cien-
tificas y, en especial, la Junta para la Ampliacién de
Estudios, el érgano clave de la politica cientifica de

entonces. CARMEN MAGALLON PORTOLES
Residencia de seforitas (Imagen: Nuevo mundo (Madrid). 1911 (Dominio Publico))
PIONERAS ESPANOLAS
Magalln Portolés, Carmen EN LAS CIENCIAS
Pioneras espafiolas en las ciencias: las mujeres del Instituto * Las mujeres del Instituto Nicionil
Nacional de Fisica y Quimica / Carmen Magallén Portolés de Fisica y Quimica

Madrid: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1998

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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|nvestigador reconocido, docente con vocacion
Las mujeres en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica

La Ciencia se hace en equipo y, en el caso de la investigacidn desarrollada en la seccidén de Espectroscopia del Instituto Nacional de Fisica y Qui-
mica, destaca especialmente la participacién de las mujeres. Siete cientificas trabajaron en esa seccidn en el periodo entre 1931 y 1936 (solo
superada por la de Quimica-fisica, con catorce mujeres). La seccion de Espectroscopia contd con el mayor nimero de investigadoras becadas por la
JAE, de trabajos cientificos publicados por mujeres (trece articulos) y con mayor repercusion internacional. Tres de ellas recibieron ayudas para am-
pliacion de sus estudios en el extranjero: 1) Dorotea Barnés Gonzalez, doctora en Quimica, para investigar un afio (1929-30) en el Smith College
(Northampton, Massachusetts, EE.UU.), después para el Sterling Chemistry Laboratory (Yale, New Haven, EE.UU.) y finalmente para trabajar tres
meses en 1932 en Graz (Austria) sobre Espectroscopia Raman; 2) Pilar de Madariaga Rojo, licenciada en Quimica, investigd en el Vassar College
(Poughkeepsie, New York, EE.UU.) durante un afo (1929-30) y mas tarde en la Columbia University entre 1930 y 1932; 3) Maria Paz Garcia del Valle
obtuvo una beca también de un afio (1932-33) para estudiar en el Radcliffe College (Harvard University, Cambridge, EE.UU.).

D e este grupo de mujeres, Dorotea Barnés (1904-2003)
tuvo un papel esencial en la introduccion y

los trabajos del equipo sobre Espectroscopia
Raman tras su estancia en Graz con el profesor
Kohlrausch. Ya antes de doctorarse, habia pu-
blicado un articulo sobre las propiedades espec-
troscoépicas de la cistina (1930) que es conside- :
rado la primera contribucidn cientifica interna- 82. ESPECTRO DE VIBRACION DE LAS PARAFINAS, por K. W. F. KOHL-
cional hecha por una mujer espafiola en el cam- RAUSCH y D. BARNES.

po de la Bioquimica. Ostenta el mayor nimero

de publicaciones en esos afios (cinco trabajos : Sihashs

. P . ( “ jos), ¢ Nach einem Ueberblick iiber die bisherigen Ramanuntersuchungen an

siendo el aparecido en 1932 en los “Anales de gestttigten Kohlenwasserstoffen werden Herstellung und Ramanauinahme von
i A isi imica” Tetramethylmethan beschrieben. In der Diskussion werden die Schwingungs-

Ia.Soueda,d Espano[a de Fisica y Quimica” el cktren den Paraffine zunédchst qualitativ, hierauf im Einzelnen quantitativ

primer articulo espafiol sobre Raman.

Sep.-Oct. 1032 . KOHLRAUSCH Y BARNES.—ESPECTRO DE VIBRACION Dt LAS PARAFINAS 733

ZUSAMMENFASSUNG :

Dorotea Barnés, quimica espafiola (1904-2003). Hacia 1930

(Imagen: Wikimedia Commons. Dominio Publico)

Kohlrausch, K. W. F. y Barnés, D.

Espectro de vibracion de las parafinas

En: Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, tomo XXX, primera parte (1932)
Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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|nvesﬁgador reconocido, docente con vocacion
Las mujeres en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica

O tra de las jovenes becarias, Pilar Martinez Sancho, analizé los espec-
tros de diversos metales y la influencia del campo magnético, publi-
cando dos articulos en 1931 y 1932, este ultimo como Unica autora. Por su
parte, Pilar de Madariaga trabajando directamente bajo la direccion de
Catalan, estudio espectros de atomos complejos, como el molibdeno, pu-
blicando dos articulos en 1933. También realizé investigacion aplicada,
centrada en la identificacién espectroscdpica de pequefias cantidades de
mercurio en el aire de las minas y en los gases emitidos por sus hornos.

E stas menciones, lejos de ser exhaustivas, sélo pretenden mostrar al-
gunos de los sobresalientes logros alcanzados por un grupo de muje-
res de gran valia, en un contexto histdricamente desafiante.

mag etic factors g of the
specxal case,
or practlcal aphcatlon.‘ '

M. A. CATALAN Y PILAR MADARIAGA.—ESPECTRO DEL MOLIBDENO I 707

NALISIS ESTRUCTURAL DEL ESPECTRO I DEL MOLIBDENQ. 2.2
parte, por M. A. CATALAN y PILAR DE MADARIAGA.

ABSTRACT

recedmg papers of Kiess and Catalan are reviewed and greatly increased
from the point of view of modern theory of multiplets.

lines have been classified as 120 levels of quintets and septets. Both
igh and, low levels have been arranged in terms. O the middle levels only the
lowest have been arranged in terms. The interval, intensities and Zeeman effect
rules do not hold in this spectrum, thus mdxcatmg the great departure from
Russell-Saunders coupeing.

Catalan, Miguel A. y Madariaga, P
Analisis estructural del espectro | del molibdeno (22 parte)

En: Anales de la Sociedad Espaiiola de Fisica y Quimica, tomo XXXI, primera parte (1933)
[Reproduccidn]
Biblioteca de la Universidad de Zaragoza

Martinez Sancho, Pilar
Efecto Zeeman de los términos del Zr | y del Zr Il
En: Anales de la Sociedad Espaiiola de Fisica y Quimica, tomo XXX, primera parte (1932) [Reproduccion]

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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Guerna y posguerra: La Guerra Civil

E | verano de 1936 se presentaba sin grandes acontecimientos para Miguel Catalan. Iba a participar a finales
de julio de 1936 en los cursos de la Universidad Internacional de Verano, en Santander. Unas semanas an-
tes se habia instalado con su familia en la casa de campo que Menéndez Pidal tenia en San Rafael, en la Sierra
de Guadarrama, donde solian veranear. El estallido de la Guerra Civil les sorprende alli, pero ante el peligro por
los bombardeos la familia y algunos conocidos se trasladan a Segovia, donde pasaran la guerra.

E n la busqueda de un medio de vida para la familia, encuentra trabajo en el Centro de Informacién de Heri-
dos de Guerra de Segovia. Se ofrecié a colaborar como profesor en la Universidad de Salamanca, cuyo rec-
tor era Miguel de Unamuno, gestién que no tuvo ninguna consecuencia. Finalmente pudo incorporarse a la
catedra de Fisica y Quimica en el Instituto de Segovia, reencontrandose con la docencia en niveles de secunda-

ria. Su esposa Jimena, volcada en la ensefianza, da clases a su hijo Diego y a un grupo de nifios y nifias, en su
mayoria de familias conocidas.

la precaria situaciéon hay que afiadir que la familia es vista con gran desconfianza por las autoridades na-

cionales. En 1937 se remitidé a Burgos, capital del bando sublevado, un primer informe sobre la familia Me-
néndez Pidal-Catalan. El informe, ademas de mostrar una falta de conocimiento llamativa (llama Ramdn Catala
a Miguel A. Cataldn...) revela lo delicado de su situacién: se le tilda de “célula comunista”, mostrando ademas
un desprecio absoluto por su capacidad y su trabajo. Las que salen peor paradas son las mujeres de la familia,
calificando en dicho informe a Maria Goyri, esposa de Menéndez Pidal, como “una de las personas mas peligro-
sas de Espaiia”, y a su hija Jimena como cortada con el patrén de la madre. Los informes posteriores sobre Ca-
taldn son cada vez mds preocupantes, habida cuenta de su amistad con “izquierdistas muy reconocidos”.

Informe Sufier sobre la familia Menéndez Pidal-Catalan

(Imagen: Archivo Miguel Catalan - Fundacion Menéndez Pidal)

"RAMON MTNENDEZ PIDAL: Presidente de la Academia de la Lengua.
Persona de gran cultura, esencialmente bueno, débil de caracter,
totalmente dominado por su mujer. Al servicio del Gobierno de Va=
lencia como propagandista en Cuba.

MTNENDEZ PIDAL Sefiora de. Persona de gran talento, de gran cultura,
de una energia extraordinaria que ha pervertido a su marido y a
sus hijos; muy persuasiva y de las personas mas peligrosas de
Wspana. s sin duda una de las raices mas robusta de la revolucidn.

GIMTNA MENINDREZ PIDAL; Hija de los anteriores, con todas las carace
teristicas de su madre , casada con

RAMOXN CATALA, Doctor; Un mentecato , célula comunista, juguete de
su mujer y de su suegra. %ra Dr. En Ciencias cuando se casd con
Gimena; como regalo de boda le dieron una catedra en el Instituto
de Segovia de donde era natural (?) Se amano un tribunal especial
para €l y la Institucid6n lo consagrd como sabio y profesor de la
Central.

GONZALO MSNEND®EZ PIDAL; Dr. ®=n Filosofia y Letras; También de la
Institucidn Libre de Znsefianza del tipo de su padre , capaz de evo-

lucionar y hacerse bueno, pero del grupo de intelectuales que han
traido esto..

Los cuatro dltimos estdn en territorio conquistado, cobrando sus
sueldos como profesores que son todos y actuando entre nosotros.
La Sra.de Menéndez Pidal y el matrimonio Catald estdn en Segovia.
Gonzalo Menéndez Pidal estd en Telecomunicaciones.

Interesaria mucho saber quien o quienes se han interesado por ellos
Para regularizar su situacidn.

%8 también del mayor interés vigllar el grupo de gente que opera
alrededor de esta familia en Segovia. No cabe duda que este grupo
serd el mas peligroso de la retaguardia.”
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Guerna y posguerra: La Guerra Civil

Evidentemente la guerra le aparta de su trabajo en el laboratorio, pero no
solo eso; al haber quedado en zona controlada por los nacionales, incomu-
nicado de Madrid, no tiene acceso a su material de trabajo (solo habia llevado
consigo algunos espectros para trabajar durante los meses estivales).

Catalan era muy conocido entre los espectroscopistas de todo el mundo, e in-
vestigadores de prestigiosos centros de EE.UU. se interesaron por su dificil si-
tuacién cientifica y personal. Investigadores de Princeton, como el ya mencio-
nado Henry N. Russell y Charlotte Moore (1898-1990) o William F. Meggers
(1888-1966) del National Bureau of Standards, que seguian muy de cerca los
estudios sobre el hierro de Catalan, mostraban su preocupacion por que se per-
dieran. C. Moore habia publicado una tabla de multipletes solares (1933), un
referente mundial para la identificacién de lineas en el espectro solar y de las
manchas solares, y para la elaboracidn de una edicidn actualizada contaba con
las contribuciones de Catalan.

Charlotte E. Moore, astronoma
estadounidense, (1898-1990)
(Imagen: National Institute of
Standards and Technology
(Dominio Publico))

William F. Meggers, fisico
estadounidense, (1888-1966)
(Imagen: Library of Congress.

Harris & Ewing Collection

(Dominio Publico))
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Guerna y posguerra: La Guerra Civil

Las cartas intercambiadas con otros colegas en Europa muestran
también una profunda preocupacién por su seguridad perso-
nal. Recibié invitaciones en firme para trabajar en Princeton y en el
Instituto Tecnoldgico de Massachusetts, ofreciéndole un sueldo y
sus instalaciones para continuar o rehacer los estudios a los que no
tenia acceso. Cataldn tuvo que rechazar todas las ofertas porque el
Gobierno de Burgos no concedid los visados necesarios.

Labelle 1. Ionisationsenergie (L. I.) fiir die Elemente der Bisenreihe.

Tiester Torm -
Element LE. in cmt Benatzte Formel Autor
— dos Bloments | dos Tons
i %
Ca I 45218, 45381, 49 305 Russelll)
So I 8d 453Dy, 3d 453D, 54000 Rydherg korr. Russell u. Meggers?)
Ti I 3d? 452 9F, 3d? 4s4Fy, 55138 Russelll)
o 3d° 452 4T, 8dt 5D, 54800 Rydherg Korr. Russelll)
or 1 3dsas 78, 3d5 oDy, 54541 Catalin u. Sancho?)
Mn [ Bd° 452 0Sy), 304578, 59 937 an Catalin %)
Fe I 3 452 0D, 38 450D, 63 400 Rydberg korr. Russellt)
Co I 30 482 4y, sd8 R, 63 300 Ritz u. Rydberg korr. Catalin u. AntunesS)
Ni I 3d° 452 3F, 3d 2Dy, 61579 Ritz Russelll)
Cu T 810 4538y, 8di0 18, 62308 | Rits Shenstone %)

Tabelle 2. Tonisationsenergie (I. E.) fiir die Tonen der Eisenreihe.

July 15, 1936.

Ton Lisaterilenn I LE. in em~t Benutzte F 2]
| LE. in om- enutz
R ||"des 1. Funkenspektrums | des 2. Funkenspektrums | L P
Professor A, Catalan i
Professor M. A e i 3d 483D, 8d 3Dy, 104000 Rydberg korr. Russell u. Meggers?)
1 nal ,“" 4s 1 i, 3d* 3R, 110 000 Rydberg korr. Russelll)
Madr1d, Spa: 3d By, 119 000 Rydberg korr. Russell 1)
2 a db ﬁsg\,, 8dt IR, 135 000 Rydberg korr. Russelll)
. 30 4578, Bd 450Dy, 127 000 Rydberg korr. Russell 1)
s profoggor dstaiang 3d4s 5[?4\/_. 3dS oD, 131 000 Rydberg korr. Dobbie7)
3d5 IR, 8d1 Ry, 139 000 Rydberg korr. Findlay®)
31!“ 2Dg1p, 3ds SF, 147 000 Rydberg korr. Russell )
3dw 18, 3d ‘I)nl‘ 163 639 Ritz Kruger?)

I would appreclate very much having reprints of your
recent papers on the spectrum of cobalt, Also, I would be
glad to have any of your other reprints that you can spare,

H. N Russell und %. ' Moggers, Bur. Stand. Sci. Papers
,1931.— %) M. A. Cataldn, Trans. Roy.
8 D. F Q\um 34, 103, 1936. — %) A. G. Shenstone,
) } : 34, 1628, 1929. — ) J. G. Dobbior Phys. Rev. 45, 70, 1054, — %) J.H. Findlay, ebenda 36,5,
1980 — 9) P. G. Kruger, ebenda 34, 422, 1929.

Ruqsel] \utmphw Journ, GH 283, 1‘777
) M L

£0F “Asn ouua], uepn 19p wPUUSN USYISEIPAY UIP UKISINZ USS

We have a very large program of wavelength measurements
now under way and have completed several million measurements
during the past year with an automatic machine which measures,

. computes, md tabulates wavelengths, We are working on the
spectra of all of the chemical elements between 10,000 and 1,000A.
We have a number of cobalt wavelengths completed between 4500 and
27004, and I should like to use your energy values to test the
accuracy of our wavelengths.

W

We are providing anyone who wishes With wavelengths as
we obtain them for any particular element, so that they can use
them in analyzing spectra, and at the same time test the accuracy
of our wavelength values, So, if there are any in which you
would be particularly interested, please let me know,

Catalan Safiudo, Miguel A. y Poggio, F.

. With kind regards,
Carta de George R. Harrison (1898-
Very sincerely yours,

197?), profesor del Massachus?tts S g
Institute of Technology, Cambridge,
Mass., a Miguel Catalan, profesor del
Instituto Nacional de Fisica y Quimica
de Madrid. 15 de julio de 1936

Beziehungen zwischen den Rydbergschen
Nennern der tiefen Terme in der Eisenreihe

En: Zeitschrift fiir Physik, 102, 4, (1936)

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza

'se R. Harrison
Profeaenr of Physics

Miguel Catalan, con su hijo Diego y un combatiente conocido
de la familia. Durante la guerra, en Segovia (1937)

(Imagen: Archivo Miguel Catalén (Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundaciéon Menéndez Pidal)

Fundacién Menéndez Pidal)
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Guerna y posguerra: El exilio interior

La guerra finaliza, pero Catalan no recupera la situacidn anterior a julio de 1936. Hay cons-
tancia de que antes del verano de 1939 estaba de vuelta en Madrid, pero no se le permite
retomar sus investigaciones espectroscopicas, para frustracidon de sus colegas norteamericanos
que seguian solicitando su colaboracién. Hay constancia de que, con grandes dificultades, trato
de proseguir su trabajo a partir de los escasos datos de que disponia (sin acceso al laboratorio
del INFQ, ni a la biblioteca, con problemas de comunicacién con el extranjero...) y sacando
tiempo entre sus otras ocupaciones, en un momento de apuros econémicos.

Apartado forzosamente de su catedra en la universidad, se gana la vida como asesor de
varias industrias. Trabaja para industrias quimicas y farmacéuticos, como Zeltia, los labo-
ratorios IBYS o la industria Quimica Riojana. En cualquier caso, su forma de enfocar
“cientificamente” los problemas siempre estaba presente. Asi, en su trabajo para Zeltia a partir
de 1941, se ocupd entre otros temas del andlisis de muestras de pescado para la determina-
cion de concentraciones de vitamina C y de caroteno y vitamina A en la sangre. En esa época
contactéd con el gran experto en nutricion, Francisco Grande Covian

(1909-1995), en situacidon académica similar a la suya, y a quien conocia '

T S
BN
" X A

i

de cuando éste era estudiante en Madrid y vivia en la Residencia de Es- NG
tudiantes. A raiz de esa colaboracién publicaron tres articulos cientificos
entre 1942 y 1944.

Laboratetios Espaiiotes “ZELTIAY, S. A. - Fabrice, laboralorios y oficinos en LA RELBA*’, PORRINO (Pontevedra)
REIE VST S, N ~. Teléfonc: 1960 vigO

Copitan Catcers, 11 Direccién Telegrafica: LABORZELTIA - Agortado 299

Zeltia S. A. — Postal

INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL

Sede (Mola) del Colegio Estudio. 1941

(Imagen: Archivo Histérico Fundacién Estudio - Cesidn de imagen)

GUERRA Y POSGUERRA VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA

Trabaja también como profesor en el Colegio Estudio, fundado en 1940 por su esposa Jimena, junto
con otras dos pedagogas, Angeles Gasset y Carmen Garcia del Diestro. Se trata de un centro here-
dero del modelo educativo y los ideales de la Institucidn Libre de Ensefianza, donde se educd Jime-
na. Catalan imparte alli clases de Fisica y Quimica y Matematicas, elaborando material docente propio y
aplicando metodologias innovadoras.

Fundadoras del Colegio Estudio (de izquierda
a derecha: Carmen Garcia del Diestro, Jimena
Menéndez Pidal y Angeles Gasset

[
I (Imagen: Archivo de la familia Bauluz-Catalan)

CURSOS DE CIENCIAS FiSICO-NATURALES

S. ALVARADO, M. CATALAN y A LEON

Fisica y Quimica
7.° CURSO

SEGUNDA EDICION

MIGUEL CATALAN Y ANDRES LEON

Parte de la coleccion de textos para la
docencia de las Ciencias Fisico-Naturales,
que elaboré Miguel Catalan en colabora-
cién con otros docentes.

MADRID
1945
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INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL

GUERRA Y POSGUERRA

Guernra y posguerra: El exilio interior

- - . tfpf‘,(‘/\

Miguel Catalan, leyendo, en la casa familiar de Ramdén Menéndez Pidal. (Afios 40)
(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal)

FRe 1 s
¥

lo Tuws 1143 Vadostsi o s oo
0¢ bomea) gt Cnditag 1 o
Exhortp Cpu aitlag.

e Ll shall a8
ol e | L
Pntjponso VAL\MEH}: o Hoe
Trwe  1ée 3 ,ﬂ{,,b&lw};;’ﬁ_.fo;‘c e
Ea o Coupllio cums Subiein iy

E n la posguerra, los colegas Miguel Catalan siguen atentos a su si-
tuacién, mostrando la elevada consideracidon en que le tenian. En
1940, es invitado a Portugal a impartir una serie de conferencias que
tuvieron mucha resonancia en la prensa del pais, siendo recibido por el
Ministro de Educacién. En cuanto a los astrofisicos estadounidenses,
envian frecuentes comunicaciones, pero no siempre llegan a su desti-
natario. Aunque los intercambios cientificos eran muy complicados, el
reconocimiento de los colegas es indudable, como demuestran las
menciones a Catalan en articulos de gran relevancia, como el publicado
sobre el espectro del hierro (Fe ) en 1944 por Russell y Moore, de Prin-
ceton. Ademas de en los agradecimientos, el nombre de Catalan se
menciona en la misma portada del articulo.
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Cuaderno de laboratorio de Miguel Catalan, con anotaciones sobre su tra-

bajo para laboratorios farmacéuticos (1941-1943)

(Imagen: Archivo Miguel Catalan-Fundacién Menéndez Pidal)

VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA

TRANSACTIONS

OF THE

AMERICAN PHILOSOPHICAL SOCIETY

HELD AT PHILADELPHIA
FOR PROMOTING USEFUL KNOWLEDGE

NEW SERIES -VOLUME XXXI1V, PART 11

THE ARC SPECTRUM OF IRON (Fe 1

PART I. ANALYSIS OF THE SPECTRUM
Based on the work of many investigators and including unpublished studics by MIGUEL A. CATALAN

HENRY NORRIS RUSSELL and CHARLOTTE E. MOORE

Princeton University Obsercatory

PART Il. THE ZEEMAN EFFECT
DOROTHY W. WEEKS

Wilson Coliege

THE AMERICAN PHILOSOPHICAL SOCIETY
INDEPENDENCE SQUARE
PHILADELPHIA 6

Drcxar, 1941

Russell, H. N. y Moore, C. E.
The arc spectrum of iron (Fe |)

En: Transactions of the American Philosophical
Society, vol. XXXIV, part 11 (1944). [Reproduccion]

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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Guerra y posguerra: Mecdnica cudntica en Espana

La devastacion y destruccion sin precedentes que supuso la Guerra Civil afectd, por supuesto, a la ciencia espaiola. La llamada
Edad de Plata de la Ciencia Espafiola termina con el golpe de estado de julio de 1936 y el inicio de la Guerra Civil. Una parte
importante de los investigadores murieron o se exiliaron durante la contienda. Al terminar la guerra, aquellos que apoyaron o se
sospechaba de sus simpatias hacia al bando republicano fueron depurados y apartados de sus responsabilidades, como en el ca-
so de Miguel Catalan.

La JAE fue desmantelada en 1939 tras la derrota republicana y a partir de su estructura se cred el actual Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, CSIC. El CSIC fue fundado con un espiritu diferente e incluso antagdnico al de la JAE. En el discurso
inaugural en octubre de 1940, su primer director José Ibainez Martin afirmaba:

“Queremos una ciencia catdlica. Liquidamos, por tanto en esta hora, todas las
herejias cientificas que secaron y agostaron los cauces de nuestra genialidad
nacional y nos sumieron en la atonia y la decadencia. [...] Nuestra ciencia ac-
tual, en conexidn con la que en los siglos pasados nos definié como nacién y
como imperio, quiere ser ante todo catdlica”.

E sta postura y el aislamiento internacional sumid a la ciencia espafiola en
una profunda crisis que tardé décadas en superar. Debido al empuje de
unos pocos investigadores y a pesar de las condiciones dificiles y sin apenas
recursos disponibles, la ciencia y en particular la Mecdnica Cuantica fue avan-
zando en la maltrecha sociedad espafiola.

E n 1949, el CSIC publica “Los Fundamentos Matemadticos de la Mecdnica
Cudntica”, traduccion de la obra de 1932 del genio John von Neumann. La
version fue realizada por el fisico y matematico Ramén Ortiz Fornaguera (1916
-1974), a instancias de su maestro Esteban Terradas, y vio la luz seis afios an-
tes que la traduccion inglesa. Ortiz también tradujo del ruso casi todos los vo-
lumenes de la famosa serie de Landau y Lifschitz, cuyo tercer volumen esta
dedicado a la Mecdanica Cuantica y fue publicado en 1967.

John von Neumann, matematico hidngaro-estadounidense (1903-1957)
(Imagen: Los Alamos. National Laboratory (Attribution))
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Guerna y posguerra: Mecdanica cudantica en Espana

José Maria [fiiguez y Almech, catedratico de Me-
canica de la Universidad de Zaragoza (Imagen:
Archivo familiar)

n Zaragoza se publica ese mismo afio de 1949 el primer texto académico (y de una gran

rigurosidad matemdtica) dedicado a la Mecdnica Cudntica, escrito por José Maria [fii-
guez y Almech, catedratico de Mecanica de la Universidad de Zaragoza desde 1922. En la
introduccion de esta Memoria de la Academia de Ciencias de Zaragoza, se agradece al Go-
bernador Civil de Zaragoza, Tomas Romojaro Sanchez “su generosidad y que llevado por su
amor a las ciencias, hizo posible la impresién de esta obra”. Por su parte la voluminosa obra
Introduccion a la fisica tedrica (de 1941 y reeditada muchas veces) del decano de la Facultad
de Ciencias y posteriormente rector de la Universidad de Zaragoza Juan Cabrera y Felipe

contenia desde la tercera edicién de 1947 una parte dedicada a la Mecanica Cudntica.

64 MECANICA  CUANTICA

iomizacion. En la figura se ha dibujado en el lado izquierdo una escala
ascendente, en electrén-vqltios, en la que se puede medir la energia nece-
saria para que el fotoelectrén pase a cada uno de los estados, y en ella se
ve la de ionizacion, 6,08 . v., en el punto correspondiente a v==0. Este
valor es también, desde luego, el potencial de ionizacion, puesto que el
producto del potencial por la carga de la particula es lo que da el valer
de la energia, y al multiplicar el potencial en voltios por la carga del
electron, se tenydra la energia en electrénvoltios.:
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30. — Reglas de seleccién. Espectro.— Hecho en la forma indi-
cada el esquema de términos de un cuerpo simple, pueden calcularse facil-
mente los valores de las longitudes de onda de las diferentes radiaciones
que el cuerpo puede emitir, y con ello hallar las lineas de su espectro;

ESTRUCTURA ATOMICA DE LOS CUERPOS SIMPLES 65

para ello han de tenerse presentes las reglas de seleccion que regulan los
saltos que el electron puede dar al pasar dg un estado a otro de energia.
Estas reglas son las siguientes :

.° La variacién del momento angular total L puede tomar los valo-
res AL=0, + 1, — 1, teniendo presente que no ha de desplazarse mas
que uno de los fotoelectrones, y que la variacién de su momento angular
ha de ser Al= + 1; pero nunca Al=0. El salto con AL =0 podria pre-
sentarse, por ejemplo, en un 4tomo que tenga un electrén s y otro p, con
L==1, al pasar el clectrén s a la posicién p, pero de tal forma que su
vector | forme con el que ya estaba en posicion p un angulo de 60°, dando
también Le=1.

2.° Supuesta cumplida la anterior condicién, puede tomar la varia-

cién AJ del ntimero cuéntico interior los valores

No puede verificarse el paso de J==0 a J=0. Este salto podria
originarse, por ejemplo, en el caso del calcio, cuyo esquema vemos en
la figura 8, al pasar del estado 4°P, al 4'S,.

4.° Dentro de estos saltos, son mas probables aquellos en que es
AS =0, y por ello dan origen a lineas mas intensas.

Teniendo en cuenta estas reglas, es muy facil determinar en un es-
quema todos los saltos posibles, y calcular las longitudes de onda de las
radiaciones emitidas, sin méas que
dividir 10% por la diferencia en-
tre los valores de la energia en
los dos niveles, expresados en nit
meros de ondas. FEn la figura 8
pueden verse sefialados los dife
rentes cambios, con la longitud
de onda para cada uno, y con
objeto de que sea més facil com- Frc. 9
probar estos valores, se han es-
crito al margen los de la ehergia para cada uno de los niveles principales.

En la figura 9 se ha dibujado, muy ampliada, la situacién que en el
espectro de calcio ocupan las lineas que se producen en el paso 4°D — 43P,
con sus intensidades relativas, Aun cuando son seis las lineas que se pro-
ducen, como en una dispersién no excesivamente grande aparecen como
una sola linea las que aparecen juntas en la figura, el conjunto se consi-
dera como un triplete, cuyas lineas componentes son miltiples.

. 31— Estructura atémica de los cuerpos simples. — Todas las pro-

piedades expuestas permiten llegar a la determinacién de Ja configuracion
clectronica de los cuerpos simples, que es la que aparece en la tabla de
las pags. 66 y 67. En esta tabla se han séparado los diferemtes pisos
representando cada uno con la letra que habitualmente se emplea para
cllo. A partir del elemento 55, como los pisos K, L y M estan completos
en todos los atomos que le siguen, se ha omitido su configuracion, que
aparece en los 4tomos anteriores. Los ntmeros colocados entre parén-
tesis son dudosos. En la pentitima columna se han colocado los sim-
|)1D_s de los términos fundamentales ; y en la dltima, el potencial de ioni-
zacion.

Ifiguez Almech, José M.

Mecdnica cudntica / por José Maria Ifiiguez Almech

Zaragoza: Academia de Ciencias, 1949
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Guerray posguerra: Mecdanica cudantica en Espana

E | fisico panicense Julio Palacios Martinez (1891-1970) fue uno de los investigadores espafio-
les mas relevantes del primer tercio del siglo XX. En 1916, y con tan solo 25 aiios, gand la
catedra de Termologia de la Universidad de Madrid e ingresé en la Real Academia de Ciencias
Exactas Fisicas y Naturales en abril de 1932 con un discurso sobre la Mecanica Cuantica. El Es-
quema Fisico del Mundo (1947) es un breve ensayo donde se exponen las bases de la fisica
cuantica, asi como diferentes reflexiones filoséficas sobre esta nueva fisica, algunas de tipo reli-
gioso. Asi afirma como conclusiones:

ESQUEMA|
FISICO
DEL MUNDO

“Algunos de nuestros filésofos catdlicos muestran hostilidad hacia una nueva fisica porque te-
men que, sin la estricta causalidad, no quede lugar para los milagros. No vemos razon para tal
temor, si se ponen las cosas en su punto”.

Palacios, Julio
EDICIONES ALCOR

o MADRID
Esquema fisico del mundo / Julio Palacios i ; 1947

Madrid: Alcor, 1947

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza

Julio Palacios Martinez, fisico espafiol (1891-
1970) (Imagen: Dominio Publico)
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La vuelta a la Academia: Regreso a la Universidad y apoyo internacional

E n 1946 Miguel Catalan recupera su catedra en la Universidad Cen-
tral de Madrid. A principios de ese afio imparte las primeras clases
de un curso de doctorado en la seccién de Ciencias Quimicas.

Inmose

los cu:l.& son .per!uotamama onxxw;-dantu, y* nos expliosn la varisbili- |
ded ds 1c mee2 con la valocidad

Voemos 21 medio d3 madir la usvga da les psrticnlaa} 5
onantstivu y cusntitativo, Sa coloea la substancia radl.:l"o ive impr!g—’ 73
o .1 extramo d3_un alambra dantro ds un tubo R d
muy finne; las particulas p da2zprandidas atrs—-

ta tubn ¥ ohocan con un tubp matélioco o el

e su perta extarior \mﬁ 16mina d2lgada H
da 3l3ctroscopio pussto qus cuando C 89 cer-
gey H abre 3etoblaciindg contacto con P qu: onmnni-
ca con ol axtorior dageargéndocy y volviando

pnelci’u primitiva; ol fandmano sa rapita mﬂafinida- A

El programa se enfoca en la estructura del atomo, incluyendo aspectos
de Fisica Nuclear, algo por lo que en esos momentos sentia mucho inte-
rés, avivado sin duda tras el lanzamiento de las bombas atdmicas en
Japon. Llegaria a plantearse la escritura de un libro sobre el tema, y exis-
te un manuscrito borrador, que quedd inconcluso y no llegd a publicar-
se. En cursos sucesivos impartié ademas otras asignaturas, siendo habi-
tual que preparara unos detallados apuntes personales.

Cuentitetivamants tambisn podsmoc madir la carga amplachdo
ullct"fmﬂrn an lugar d3l axpactrosgspis. S3 usa sl diepoeitivo da la
figura an 31 qu: la substancia radiozetiva
3 83 colooa an S la lemina A 3st4 comseteda
mon 1l aleotromstro “Bzt3 apareto 98 ds mas
facil mangjo y d9 rasultados m2s axzotos qua
al entarior,

S1 89 supona qus la particula E tians 1ls caerga 1 nagativa,
antono posibla 1lagar a condear 311 nimaro d2 particulas qus s3 das-
nd % =t0 qua baste dividir le carga total por la csrga d2 una par=
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‘esplicaciones del obsrtuzs 2 aquelles particules para las qua la relecibn

En estos primeros afios tras volver a la universidad, también se pone de
manifiesto su perfil como divulgador, con contribuciones en publicacio-
nes de ambitos no especializados en Fisica o Quimica.

RH_&J.L
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Apuntes de Mecanica curso 1947-48 (Imagen: Archivo Miguel
Catalan-Fundacién Menéndez Pidal)
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La vuelta a la Academia: Regreso a la Universidad y apoyo internacional

Ill

La recuperacion de la catedra no supone su vuelta a la investigacién “oficial” en Espa-
fia , que en esos momentos se desarrollaba fundamentalmente en el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC). EI CSIC asumid las competencias y los medios de la
Junta para la Ampliacidon de Estudios e Investigaciones Cientificas (JAE) tras su disolu-
cion. En 1940, el Edificio Rockefeller, donde hasta 1936 habia trabajado Catalan, se convir-
tid en sede de varios Institutos de Fisica y Quimica del CSIC. Pese a recibir esa herencia
material, desde el CSIC se queria olvidar a toda costa todo lo que recordase a la JAE, inclui-
das muchas de las personalidades mds relevantes en Ciencia antes de la Guerra Civil.

Centro Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Edificio Rockefeller

(Imagen: Arquitectura de Madrid. Pagina Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid. -Licencia de uso adquirida-)

La vuelta a la investigacion “de facto” de Miguel Cataldn se ve propiciada por sus
colaboraciones internacionales. Por fin puede viajar a EE.UU., donde permanece 15
meses entre 1948 y 1949, lo que es fundamental para reactivar su carrera cientifica.
Trabaja en el National Bureau of Standards con Meggers y Charlotte Moore, en el MIT
con Harrison y en la Universidad de Princeton con Shenstone, investigadores con los
gue mantenia el contacto desde antes de la guerra. Parte de su trabajo experimen-
tal en el MIT dio lugar a un articulo, publicado en 1951, firmado como Unico autor.

Journal of Research of the National Bursau of Standards Vol, 47, Ne. 6, Decamber 1951 Research Paper 2278

Asymmetries of Zeeman Patterns and g-Values
Z s 5 I
for Neutra!l Manganese
Miguel A. Catalén *

Spectrograms of mangansse mads at the Massachusetts Justitute of l‘edmo]u;r» with
fields 10 excess of 84,000 oersieds show irany hne sxhibit varicus degrees of distortion
in botb the positions and the intensities of the magnetic components. The interpretation of
these asyminetric paiierns has been made by the ~approximate theory of the partial Paschen-
Rack effect.  The g-values that' energy levels of '\m I oare -
found to ¢onfori, in most eas inling. A few exceptions to
this rule have heen considered in some det

I
1 otail. (-envml tables have been computed, which
will permit explanation of the distortions in other spectra.

Catalan, Miguel A.

Asymmetries of Zeeman Patterns and g-Values for Neutral
Manganese 1

En: Journal of Research of the National Bureau of Standards,
vol. 47, n2 6 (1951) [Texto de acceso libre. Reproduccién]

LEGADO Y MEMORIA

57




CONTEXTO FAMILIAR. PRIMEROS ESTUDIOS FORJA DEL INVESTIGADOR Y MAESTRO INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL GUERRA Y POSGUERRA VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA

La vuelta a la Academia: Regreso a la Universidad y apoyo internacional

La relevancia del trabajo cientifico de Catalan es innegable, pero no hay que olvidar
su talante y valia personal, que fue correspondida con la estima de sus colegas. Tan-
to en los dificiles afos de la posguerra como tras su vuelta a la investigacién, Cataldn
recibid repetidas muestras de ese aprecio.

3 S
3p Al 8i P 8§ Cl A
13 14 15 16 17 18
4s | K Ca
19 20
3d S¢c Ti V Cr MnFe Co Ni Cu Zn
4 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
4p Ga Ge As Se Br Kr
31 32 33 34 35 36
55 | Rb Sr
37 38
4d Y Zr Cb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd
5 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
5p In Sn Sb Te I Xe
49 50 51 52 53 54
6s Cs Ba
55 56
Af La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb
57 58 59 60 61 62 63 64 65
6 |\5d Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
6p TI Pb Bi Po At Rn
81 82 83 84 85 86
s Fr Ra
87 88
7 |§5F Ac Th Pa U Np Pu Am Cm
89 90 91 92 93 94 95 96 97
6d 1103 I

in column two that are connceted by b
Cb, bd, L, Ac 2

Tabla periddica propuesta por Catalan, referenciada en:

Moore Sitterly, Charlotte

Atomic energy levels. Vol. |

[Maryland (EE-UU)]: National Bureau of Standards, 1949
Departamento de Fisica Aplicada. Universidad de Zaragoza

Esta obra contiene constantes referencias a los trabajos de M. Catalan, y sigue siendo
resefiada en la reedicién de 1971.

Washington, D. C.,
October 27, 1948,

Dr. if. A. Cataldn,
Room 6-005, M. I. T.,
Cambbidge, Mass.

Dear Dr. Catalan: G

Your letter came yesterday at a time when Dr. Shortley
was making us a brief visit. I showed the letter to him and he was much
interested in your problem, particularly that you are working on the
interpretation of asymmetrical Zeeman patterns. He said that he will write
to you soon about the questions you asked.

; We are glad to know that you are enjoying your new experiences in
Cambridge. And we hope that after you have examined the MIT collection
oftZeemzm observations you will have material for many fruitful investi-
gations.

Best wishes from us all to you and also Mrs., Catalan,

Sincerely yours,

¢ K

Felicitacion de cumplea-

flos enviada a Miguel Ca- . 4
taladn por los colegas de la : 4 im ]
seccién de espectroscopia "y IR ‘Z@M’V ,
del National Bureau of mé : ?
Standards, Washington T Lz 00 4,
D.C. (1952) Yl f e ,‘

Carta desde Washington, D.C.
(Dr. Shortley) a Miguel Cata-
Ian (M.L.T., Cambridge,
Mass.). 1948.

THDAY
7%, ppY Br AND THEN

G'od suwPr-ise;

in l’\OPPLI CJQLIS"
‘HoPcz come true in most

Pleoson‘} ways ~
J011 in all that l_lou F'on and do

In s"lor{',
yEAR FOR You/

{ WONDERFUE
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La vuelta a la Academia: Regreso a la Universidad y apoyo internacional

| mismo afio que recupera la catedra, en 1946, se crea el Instituto de Optica “Daza

de Valdés” del CSIC, a partir de la seccién de dptica del Instituto de Fisica "Alonso
de Santa Cruz" (uno de los ubicados en el edificio Rockefeller), con José Maria Otero de
Navascués (1907-1983) a su cabeza. En el "Daza de Valdés" habia inicialmente dos
areas principales de investigacidn: visidn y espectroscopia. En 1950, la sede se desplaza
desde el Rockefeller a una nueva ubicacion, momento que coincide (no por casuali-
dad) con la llegada de Catalan, que es nombrado jefe del Departamento de Espectros
Atomicos. El talante abierto y la amplitud de miras de Otero Navascués le permitio re-
conocer la valia cientifica de Catalan, aunque fuera evidente que habia sido un
“investigador de la JAE”.

Francisco Oltra, José Maria Otero de Navascués, Guillermo Velarde, Javier Goicolea, Paul

Barbour y Robert Loftness. Inauguracion del Centro Nacional de Energia Nuclear Juan Vigdn. 1958 (Imagen:
Ministerio de Defensa (Dominio Publico))
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|.a vuelta a la Academia: Presencia activa en la ciencia

La actividad investigadora de Miguel Catalan durante los aflos 50 demuestra una fructifera reincorporacién a la
ciencia, en el seno del CSIC.

E | nucleo de su trabajo en Madrid esta centrado en la espectroscopia atémica, en colaboracién estrecha con un
equipo de investigadores que constituyeron lo que ha dado en llamarse la Il Escuela de Espectroscopia. Entre
sus colaboradores se encontraban Rafael Velasco, Fernando R. Rico, Laura Iglesias u Olga Garcia Riquelme, clave
para la continuidad de los estudios de elementos complejos (paladio, hierro, bismuto, sodio, manganeso, etc.). En la
década de los 50 publicaron cerca de una veintena de articulos sobre espectros de elementos de transicidn, consoli-
dando la reputacién internacional de la seccién. Las referencias a su trabajo en publicaciones clave como el Atomic
Energy Levels de Charlotte Moore, atestiguan la relevancia de sus aportaciones.

Grupo de investigacion (Madrid) (Imagen: Archivo familia Bauluz-Catalan)

Catalan, Miguel A., Velasco, R.

Variaciones del factor g en el efecto
Paschen-Back parcial

En: Anales de la Sociedad Espafiola de
Fisica y Quimica, t. 47(A), n2 1y 2 (1951)

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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|.a vuelta a la Academia: Presencia activa en la ciencia

La actividad con sus colaboradores internacionales también fue muy intensa, con numerosos viajes de
trabajo al extranjero que contribuyeron al impacto de su carrera cientifica. Realizd estancias prolongadas
en Estados Unidos (en 1950-1951 y nuevamente en 1953), donde trabajé con sus colegas del National Bu-
reau of Standards en Washington y en la Universidad de Princeton.

Como prueba del reconocimiento a sus aportaciones a la espectroscopia de los &tomos complejos, fue elegi-
do Consejero Asesor de la Comisién Conjunta de Espectroscopia, dependiente de la Unidn Internacional de
la Fisica Pura y Aplicada, en su reunion de 1952, celebrada en Roma. En 1955 fue elegido Académico de nu-
mero de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, aunque no llegd a pronunciar el discurso
de entrada

Catalén profundizd en este periodo en su interés por la fisi-
ca nuclear, participando como ponente en cursos y confe-
rencias en Espafia y en Latinoamérica. Sus contribuciones a una
serie de conferencias desarrolladas en Zaragoza en 1955 sobre
“La Guerra Moderna”, fueron publicadas por la Catedra Gene-
ral Palafox de Cultura Militar.

Cataldn Saiiudo, Miguel A.

Catalan, Miguel A., Rohrlich, F. y Shenstone, A. G.

Relations between the low atomic configurations in
the long periods

Efectos de las explosiones atémico-nucleares con fines de guerra

En: Curso de Conferencias sobre "La Guerra Moderna" (12. 1955.
Zaragoza, Espafia)

En: Proceedings of the Royal Society. Series A, Mat-
hematical and Physical Sciences, A221 (1954)

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza

o [Zaragoza]: Universidad de Zaragoza, 1955
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA o
MCMLY -~ | Coleccion particular Belén Villacampa Naverac
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|.a vuelta a la Academia: Presencia activa en la ciencia

AI afio siguiente pasé varios meses en Venezuela impartiendo un curso especializado sobre el mismo
tema. El contenido de estas lecciones fue recogido en una obra pdstuma: “Lecciones de fisica nuclear:
ciclo de conferencias dadas en Caracas en 1956”. En este texto abordd desde la teoria de los reactores hasta
la preparacién de compuestos trazadores, demostrando su capacidad para asimilar y ensefiar las nuevas
fronteras de la fisica moderna.

E n 1957, de forma inesperada, y en un momento de plena actividad cientifica, Miguel Catalan fallece en
Madrid. Estaba trabajando sobre espectros de dtomos multiplemente ionizados, frecuentes en algunos
tipos de estrellas. Sus colaboradores publicardn algunos de esos trabajos conjuntos de forma pdstuma.

Miguel Catalan impartiendo clase en Caracas, Venezuela. (1955)

(Imagen: Archivo Miguel Catalan - Fundacién Menéndez Pidal)

Miguel Catalan en el laboratorio. (Mediados afios 50)

(Imagen: Archivo Miguel Catalan - Fundacién Menéndez Pidal)
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Legado y memoria: Legado cientifico y reconocimientos

La carta de condolencias fechada un solo dia después de su fallecimiento, donde la direccidn en
pleno del Laboratorio de Espectroscopia del National Bureau of Standards de EE.UU., plasma su
firma, es una clara muestra de que la figura humana de Miguel Catalan trascendia la figura cien-
tifica.
Su trabajo, repentinamente interrumpido, tuvo continuidad gracias a sus colaboradores de su
grupo en Madrid y a los colegas de Washington. En 1963, William F. Meggers (primer firmante
en las condolencias), junto con Olga Garcia Riquelme, publican “en honor al colega fallecido”, el
ultimo articulo en el que aparece la firma de M.A. Cataldn.

JOURNAL OF RESEARCH of the National Bureau of Standards—A. Physics and Chemistry
Vol. 684, No. 1, January-February 1964

The First Spectrum of Manganese, Mn1
Miguel A. Cataldn, ' William F. Meggers, ? and Olga Garcia-Riquelme*

June 29, 1963

In 1894, two short series of threefold spectral terms were discovered in the are spectrum
of manganese, and in 1922 other regularities involving fivefold and sixfold terms were dis-
covered by Cataldn who coined the word “multiplet’ for the group of related lines resulting
from combinations of such complex terms.  Multiplet analyses of complex spectra promptly
led to the present formal quantum interpretation of all such phenomena, but comparable
progress in the analysis of the Mn1 spectrum was handicapped by the paucity of experi-
mental data.

1 intensities plus 440 Zeeman patterns
v exploited to derive additional atomic
I Mn1 lines.  The result is that a total
now been designated and allocated to
cls, 164 g-values, plus 13 miscellancous
tiplicities (doublets, quartets, sextets,
:count for more than 2030 lines ranging

1 Institute of Optics, Madrid. Died 11 November 1957. This report has been
prepared by the surviving authors to honor their deceased colleague.

2 National Bureau of Standards, Washington.

3 Institute of Optics, Madrid.

4 Figures in brackets indicate the literature references at the end of this paper.

711-046—64—2 9

I. Introduction (p. 147). “The accuracy of the separations,

Catalan, Miguel A., Meggers, W. F. y Garcia-Riquelme, O.
The First Spectrum of Manganese, Mn |

En: Journal of Research of the National Bureau of Standards- A. Physics and
Chemistry, vol. 6SA, n2 1 (1964) [Reproduccidn]

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza
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Catalan, Miguel A. y Rico, F. R.
Potenciales de ionizacién de las particulas
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Fisica y Quimica, tomo 54A, n29y 10
(1958)
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Legado y memoria: Legado cientifico y reconocimientos

E n 1970, la Unién Astrofisica Internacional en su congreso de agosto celebrado en
Sidney, acuerda dar el nombre de Catalan a un grupo de crateres [el principal y
3 satélites Catalan-A, -B y -U] de la parte oculta de la luna en reconocimiento de sus
aportaciones a la astrofisica.

E n diciembre de 1971, se publica la version revisada de las tablas de los “Niveles
Atomicos de Energia”, de Charlotte Moore Sitterly (National Bureau of Standards,
EE.UU.), derivados de los analisis de espectros dpticos. Catalan es citado diez veces en
el Volumen 1 y sigue apareciendo la tabla periddica que habia propuesto. Catorce afios
después de su muerte, sigue en la élite mundial de su especialidad.

“ UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE ® Maurice H. Stans, Secretary
in NATIONAL BUREAU OF STANDARDS @ Lewis M. Branscomb, Director

ATOMIC ENERGY LEVELS Esta obra contiene constantes referencias a los trabajos de M. Catalan,

As Derived From the Analyses of Optical Spectra

y sigue siendo resefiada en la reedicion de 1971. 5 ,
Crateres Catalan

Volume I

Tt S R S T, TR AT Moore Sitterly, Charlotte (Imagen: NASA. Dominio Publico)
Lithium, Beryllium, Boron, Carbon, Nitrogen, Oxygen, .
Fluorine, Neon, Sodium, Magnesium, Aluminum, Silicon, Atomic energy levels. Vol. |

Phosphorus, Sulfur, Chlorine, Argon. Potassium, Calcium
Scandium, Titanium, and Vanadium

[Maryland (EE-UU)]: National Bureau of Standards, 1949

P s AR 4 MOORE Departamento de Fisica Aplicada. Universidad de Zaragoza

Reissued December 1971

NSRDS-NBS 35

Nat. Stand. Ref. Data Ser., Nat. Bur. Stand. (US.), 35/V.1 359 pages
CODEN: NSRDA

Reissued December 1971

Reprint of NBS Circular 467, Volume 1.
See author’s note opposite title page

For sale by

Documents, US. G i ‘Washington, D.C. 20402
(Order by SD Catalog No. C13.43:35/V.1), Price 85
Stock Number 0303-0949
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Legado y memoria: Legado cientifico y reconocimientos

Son varios los centros educativos y de investigacién que honran su memoria. En Coslada, Madrid, en
1976 se funda el Centro de Formacién Profesional Miguel Catalan, que en el curso 90/91 se reconvierte
en Instituto de Ensefianza Secundaria (IES). En Zaragoza, el Colegio-residencia Ntra. Sra. del Pilar, es conver-
tido en IES en 1986, pasando a denominarse Miguel Catalan Safiudo. A principios de los 90, el CSIC organiza
el Centro de Fisica “Miguel A. Catalan” (CFMAC), integrando a los Institutos de Estructura de la Materia
(IEM), Optica (10) y Fisica Fundamental (IFF).

E n 1994, Correos emite un sello de 65 pts., y varias tarjetas postales con su efigie, conmemorando el
centenario de su nacimiento.

E n 2005, la Comunidad de Madrid instituye el Premio de Investigacion “Miguel Cataldn” en ciencias. Des-
de el afio 2008 se concede también a investigaciones menores de 40 afios. Los ultimos, otorgados en
octubre de 2024, fueron para Francisco José Garcia, catedratico de la UAM, por sus contribuciones en la
nanofotdnica, la plasmodnica y los metamateriales, mientras que en la modalidad de menores de 40 afios
recayé en la doctora Marta Martinez, del Instituto de Investigacién en Ciencias de la Alimentacién (CSIC-
UAM), por sus trabajos en biopolimeros.

IES Miguel Catalan (Zaragoza)

LA A B A A A A A A A A A A LA A A A A A A A A A A A A |

| Grupo Especializado en Fisica Atémica y Molecular (GEFAM), de las Reales Sociedades de Fisica (RSEF)
y Quimica (RSEQ) instaura la Medalla Miguel Catalan en 2018.

E n junio de 2023 el Grupo Especializado en Didactica e Historia de la Fisica y la Quimica, de la RSEF y
RSEQ, dedica en el Boletin Faraday tres pdginas a su memoria y a los actos realizados en el 125 aniver-
sario, un homenaje firmado por Gabriel Barcelé.

PROLEL A CATALAN [ATOMO ¥ ESPECTRD DRL MANGANERDT  TPNHT Ta0s
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Legado y memoria: Biografias

La vida y obra de Miguel Catalan ha inspirado a varios autores que han plasmado en libros de caracter biografico las
multiples facetas de su legado.

E n el “El mundo atémico de Miguel Cataldn”, publicado en 1977 por el Comité Espafiol de Espectroscopia S.E.D.O.
Instituto de Optica, CSIC, su antiguo alumno Rafael Velasco (1919-1976) no solo rinde un homenaje a su maestro,
sino que documenta con todo detalle, profundidad y rigor sus cruciales aportaciones cientificas. Sin dejar de otor-
gar el valor que se merece el descubrimiento de los multipletes en 1921, incide en la importancia de las aportaciones
de Catalan a la espectroscopia a lo largo de toda su trayectoria.

“Miguel Cataldn: su obra y su mundo”, de José Manuel Sanchez Ron, se publica en 1994 en conmemoracion del cente-
nario del nacimiento del cientifico. Se trata de una completisima biografia, en la que se presenta a Catalan como una
figura de gran relevancia para la ciencia espafiola del siglo XX. Ademds, muestra con todo lujo de detalles el contexto
de la ciencia espafiola del momento y cdmo los acontecimientos histdricos marcaron la evolucion de la investigacion
en Espafia. Se trata de un texto fundamental para conocer el conjunto de la obra de Catalan, asi como el dificil mundo
en que le tocé vivir.

Velasco, R.

José Manuel Sanchez Ron (Imagen: Real
Academia Espafiola (CC BY-SA 4.0))

El mundo atémico de Miguel Cataldn / R. Velasco

GUERRA Y POSGUERRA

Madrid: Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, 1977

Coleccidn particular Belén Villacampa Naverac

VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA

JOSE MANUEL SANCHEZ RON

MIGUEL CATALAN.
SU OBRA Y SU MUNDO

Fundacion Ramén Menéndez Pidal

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Sanchez Ron, J. M.
Miguel Cataldn: su obra y su mundo / José Manuel Sdnchez Ron
Madrid: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1994

de Investigaciones Cientificas, 1977

Coleccidn particular Belén Villacampa Naverac
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Legado y memoria: Biografias

G onzalo Menéndez Pidal, hermano menor de Jimena, y por tanto cufiado de Miguel A. Catalan, publica en 2004 su
libro "Papeles perdidos", editado por la Residencia de Estudiantes. El libro recorre la historia del siglo XX a través de
diferentes personajes y situaciones, narradas en primera persona. Aunque no sea una obra exclusivamente sobre Catalén,
el autor dedica su ultimo capitulo a rendir homenaje al cientifico, con quien mantuvo una relacién muy cercana.

Gabriel Barcelo Rico-Avelld, autor de numerosos ar-

ticulos y tres libros sobre Miguel Catalan.

(Imagen cedida por Gabriel Barceld)

IVI uy probablemente la persona que mas
ha escrito sobre Miguel Catalan es

Gabriel Barceld Rico-Avellé, que fue alumno
suyo en el Colegio Estudio. Gran admirador
de su maestro, es autor de numerosos articu-
los y tres libros biograficos de Miguel Cata-
Ian, salpicados de recuerdos en primera per-
sona, donde se destaca tanto su relevancia
como cientifico como su maestria docente y
su gran calidad humana. En 2009, Barceld
publica “El sefior Cataldn”, al que sigue
“Miguel A. Cataldn Safiudo : investigador,
descubridor y pedagogo : memoria viva”,
aparecido en 2012. En 2019, con su obra
“Miguel A. Cataldn: CXXV aniversario. Profe-
sor, descubridor y pedagogo”, Barcel6 con-
memora el CXXV aniversario del nacimiento
de Catalan, asi como el centenario de la pu-
blicacion de su primer libro (sobre la docen-
cia de la Fisica y la Quimica) y el inicio de su
estancia como becario en Londres, en los la-
boratorios del Imperial College (1920-1921).

INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL GUERRA Y POSGUERRA VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA

J/B-13

GONZALO MENENDEZ PIDAL

Papeles
perdidos

Publiaciones de o Residencia de Estudiantes

Menéndez Pidal, G.

Papeles perdidos/ Gonzalo Menéndez Pidal
Madrid: Publicaciones de la Residencia de Estudiantes, 2004

Coleccién particular Belén Villacampa Naverac

Barceld Rico-Avelld, G.

Miguel A. Cataldn: CXXV Aniversario. Profesor, descubri-
dory pedagogo / Gabriel Barcel6 Rico-Avelld

Madrid: ADANAE, 2019

Coleccioén particular Belén Villacampa Naverac
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