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Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Primeros años 

L a familia era de origen turolense; el padre, Agustín Catalán Latorre, 
natural de San Martín del Río y su madre, María Sañudo Fernández, 

de Calanda. El matrimonio Catalán-Sañudo tuvo cuatro hijos, de los que 
una niña, Manuela, no sobrepasó la niñez. El hijo mayor, Diego, nacido 
en 1892, falleció también muy joven, a los 19 años. Dos años después 
nació Miguel y por último la hermana pequeña, Pilar.  
 
Agustín Catalán Latorre (1869-1939) era Licenciado en Filosofía y Letras. 
Su carrera estuvo muy centrada en la docencia, y publicó un buen núme-
ro de obras de perfil didáctico, en buena parte, pero no exclusivamente, 
sobre materias de Filosofía. Tras conseguir por oposición la Cátedra de 
Psicología, Ética y Derecho de Palma de Mallorca, obtuvo como destino 
el Instituto General y Técnico de Zaragoza, donde fue catedrático desde 
1905 hasta su jubilación, en 1939. Fue un profesor muy motivado, preo-
cupado por mejorar las técnicas de enseñanza de su asignatura y elevar 
el nivel de formación de sus alumnos.  
 
En 1907 solicitó una pensión de tres meses en París, financiada por la 
Junta para la Ampliación de Estudios e Investigaciones Científicas (JAE), 
para conocer los laboratorios de Psicología y trasladar los nuevos méto-
dos a su centro, en Zaragoza. 
Es muy posible que la vocación hacia la enseñanza de Agustín Catalán 
fuera transmitida a su hijo Miguel, quien a lo largo de toda su trayecto-
ria desarrollaría una intensa actividad docente. 

Certificado de Nacimiento Miguel Catalán Sañudo 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán - Fundación Me-

néndez Pidal) 

Agustín Catalán Latorre con su hijos Diego y Miguel (a la derecha) 

(Imagen: Archivo de la familia Bauluz-Catalán) 

M iguel Catalán Sañudo nació el 9 de octubre de 
1894, en el domicilio familiar situado en el nú-

mero 1 de la calle Espartero de la ciudad de Zaragoza. 
Como puede verse en el documento de inscripción en 
el Registro Civil, se le impusieron los nombres de Mi-
guel, Antonio, Santiago y Dionisio.  

Agustín Catalán Latorre, padre de Miguel Catalán, con los miembros del 

claustro del Instituto de Zaragoza en la Magdalena (hacia 1900) 

(Imagen: Archivo histórico IES Goya) 
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 Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Alma Mater 

M iguel Catalán estudió el bachillerato, al igual que su hermano Diego, 
en el Instituto General y Técnico de Zaragoza. Ingresó como alumno 

ordinario en dicho centro el curso 1904-1905 y se graduó en 1909 con la cali-
ficación de sobresaliente. Fue un brillante estudiante, reconocido con el Pre-
mio Extraordinario, en 1910.  

Instituto General Técnico de Zaragoza. 

A principios del siglo XX tenía su sede en el edificio de 

la Universidad, en la plaza de la Magdalena 

(Imagen: Archivo histórico IES Goya) 

Expediente de Bachillerato de Miguel Catalán en 

el Instituto de Zaragoza (1904-1909)  

(Imagen: Archivo histórico IES Goya) 

Acta del grado bachiller  

(Imagen: Archivo histórico IES Goya) 
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 Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Alma Mater 

E n la década de 1910, la Universidad de Zaragoza experimen-
tó un periodo de crecimiento y transformación, reflejo de 

los cambios que vivía la sociedad española. En este periodo, la 
Universidad contaba con las Facultades de Derecho, Filosofía y 
Letras, Medicina y Ciencias. La matrícula total en el curso 1910-
1911 rondaba los 1500 alumnos, una cifra considerable que 
convertía a la Universidad en un motor intelectual para la re-
gión. 
 
La Facultad de Ciencias, se encontraba ubicada, desde 1893, en 
el actual Paraninfo, obra del arquitecto Ricardo Magdalena. Se 
había trasladado a ese edificio, compartido con la Facultad de 
Medicina, desde su sede provisional en el antiguo edificio de la 
Universidad en el barrio de la Magdalena. 

 

Facultad de Medicina y Ciencias de la Universidad de 

Zaragoza — Postal 

Expediente de la Licenciatura de Química de 

Miguel Catalán (1909-1913)  

(Imagen: Archivo de la Universidad de Zaragoza) 

M iguel Catalán cursó estudios en la Facultad de Ciencias 
de la Universidad de Zaragoza, Sección Químicas, a 

partir del curso 1909-1910. Se licenció en 1913 con brillantes 
calificaciones: obtuvo Matrícula de Honor en ocho de las ca-
torce asignaturas y sobresaliente en todas las demás. 
En su promoción de Ciencias se graduaron siete estudiantes, 
la mayoría (cinco) en Químicas como él. 

 

Acta del grado de licenciado  

(Imagen: Archivo de la Universidad de Zaragoza) 
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 Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Alma Mater 

C on ese expediente no es de extrañar que optase al Premio 
Extraordinario, que consigue tras celebrarse el correspon-

diente ejercicio oposición el 30 de septiembre de 1913. El tema 
que los dos candidatos tuvieron que desarrollar, elegido por sor-
teo, fue “Hipótesis del Carbono tetraédrico”, cuya lectura le llevó 
a Catalán veinticuatro minutos. El tribunal de la oposición estaba 
presidido por Paulino Savirón, Decano de la Facultad de Ciencias, 
Antonio de Gregorio Rocasolano y Pedro Ferrando Mas.  

“Hipótesis del Carbono tetraédrico”, tema con el que Miguel Catalán 

obtuvo el Premio Extraordinario (Imagen: Archivo de la Universidad 

de Zaragoza) 

Acta de los ejercicios de oposición al Premio Extra-

ordinario (Imagen: Archivo de la Universidad de 

Zaragoza) 
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Contexto familiar y estudios en Zaragoza: Alma Mater 

D adas las calificaciones, y la seriedad aparente que muestra en la imagen de 
1912, cabría pensar que el joven Miguel Catalán fuese un “empollón intro-

vertido o raro”, pero nada más lejos de la realidad. Gabriel Barceló, ex-alumno 
de Catalán y uno de los más prolijos biógrafos del mismo, en su libro “Miguel A. 
Catalán: CXXV aniversario. Profesor, descubridor y pedagogo” donde aglutina 
todo tipo de testimonios de personas que lo conocieron y trataron estrechamen-
te, destaca la personalidad de un joven brillante que: “Es extrovertido, deportis-
ta, esquiador, amigo de aventuras y poco conformista, incluso hoy se le podría 
calificar de hiperactivo” 1 . 

Miguel en una fotografía tomada en 1912 

 (Imagen: Archivo Miguel Catalán - Fundación Menéndez Pidal) 1 Gabriel Barceló Rico-Avelló. Miguel A. Catalán: CXXV Aniversario. Pro-

fesor, descubridor y pedagogo. Ed. ADANAE (2019)  



 

 7 

CONTEXTO FAMILIAR. PRIMEROS ESTUDIOS FORJA DEL INVESTIGADOR Y MAESTRO INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL GUERRA Y POSGUERRA VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA 

INICIO ÍNDICE 

La forja del investigador y maestro: Joven químico, definiendo su vocación 

J oven licenciado en Química, Miguel Catalán presta servicios como Ayudante 
Interino de la sección de Ciencias en el Instituto General y Técnico de Zara-

goza (actual IES Goya) desde octubre de 1913 a octubre de 1915.  

Aula del Instituto de Zaragoza, donde Miguel Catalán, recién 

licenciado  fue ayudante 

(Imagen: Archivo histórico IES Goya) 

El joven Miguel Catalán, junto a profesores de Instituto (hacia 1915)  

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 

La elección del Instituto Goya como sede de 

las dos ediciones (2009 y 2011) del Congreso 

(sobre la historia de la enseñanza secundaria 

en Aragón) revela su importancia como cen-

tro de secundaria histórico 
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La forja del investigador y maestro: Joven químico, definiendo su vocación 

D e forma simultánea, trabaja como químico de la Sociedad Aragonesa 
Portland Artificial S.A., en la fábrica instalada en Quinto de Ebro 

(Zaragoza). La fábrica había sido dirigida años atrás por Paulino Savirón, 
quien promovió la modernización de sus instalaciones, hacia 1905, con un 
consiguiente aumento de productividad 2.  

 

2 Octavio Puche Riart, Luis F. Mazadiego Martínez. LAS PRIMERAS FÁBRICAS 

ESPAÑOLAS DE CEMENTO PORTLAND (DESDE 1894 A 1907), LLULL, Vol. 47 (N.º 

95) 2024 https://doi.org/10.47101/llull.2024.47.95.Puche  

 

Artículo sobre los inicios de la industria cementera en 

España, uno de cuyos primeros enclaves fue la fábrica 

de Quinto de Ebro. Puche Riart, O. y Mazadiego Martí-

nez, L. F. Las primeras fábricas españolas de cemento 

Portland (desde 1894 a 1907). En: Llull: Revista de la 

Sociedad Española de Historia de las Ciencias y de las 

Técnicas, vol. 47, n. 95 (2024)   

(Imagen:  Texto de libre acceso) 

 

https://doi.org/10.47101/llull.2024.47.95.Puche
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La forja del investigador y maestro: Joven químico, definiendo su vocación 

S on tiempos en los que el joven Catalán debe decidirse y definir su vocación: do-
cencia, industria, investigación… Su expediente académico apunta a una avidez 

por instruirse siempre más allá y, como no, constituye una carta de presentación 
excelente para iniciar su doctorado. Lo hará a partir de 1915, en la Universidad Cen-
tral de Madrid (la única que puede emitir el título de Doctor en Ciencias hasta 1954).  

E n su primera etapa en Madrid se alojó en una pensión de la calle Arenal, habitual 
entre estudiantes. Según testimonio de Luis Bru, recogido en la obra de Sánchez 

Ron 3, entre sus compañeros Catalán“… era conocido con el nombre de «el sabio» y 
también por el de «el alpinista», imperando más el último.” Se destaca su carácter 
deportista y amante de las actividades al aire libre. En la imagen, fechada en abril de 
1915, se le ve en una excursión a la Peñota, en la Sierra de Guadarrama.  

De excursión en la Peñota, en la Sierra de Guadarrama, 1915 

 (Imagen: Sánchez Ron, J.M. Miguel Catalán: su obra y su mundo. 1994 (CSIC))  

3 
Sánchez Ron, José Manuel. Miguel Catalán. Su obra y su mundo. CSIC. 1994. 

Colección: Estudios sobre la ciencia, nº 21 
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La forja del investigador y maestro: Joven químico, definiendo su vocación 

E n septiembre de 1915, es nombrado Ayudante numerario del 
Instituto General y Técnico de Huesca ocupando la plaza ofi-

cialmente al menos hasta enero de 1917, como certifica el Secreta-
rio del mismo centro, D. José Gaspar Vicente. Estos cursos los com-
bina con la realización de la tesis doctoral en Madrid, al amparo de 
la JAE. 
 

Hoja de servicios de Miguel Catalán, firmada  por el secretario 

del Instituto General Técnico de Huesca (1917)  

(Imagen: Archivo de la JAE. Residencia de Estudiantes-CSIC) 

Curriculum vitae manuscrito de Miguel Catalán, con detalles de 

su trayectoria hasta 1917  

(Imagen: Archivo de la JAE. Residencia de Estudiantes-CSIC) 
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La forja del investigador y maestro: Joven químico, definiendo su vocación 

T ambién es en estos años cuando entra a realizar el servicio militar. Comienza en enero de 
1915, llegando a ser nombrado sargento en mayo de 1917. 

 

L a Guerra Mundial está en su apogeo y Miguel Catalán, en pleno servicio militar, se ve afec-
tado por la “Ley de Reclutamiento y Reemplazo del Ejército” con articulado de R.D. de 19 

de enero de 1912. La ley establecía una duración normal de tres años para el servicio activo 
("en filas"). Ambas circunstancias le generarán obstáculos que le obligarán a retrasar una pen-
sión de estudios en el extranjero, casi dos cursos. No obstante, todo apunta a que Catalán pu-
do acogerse al sistema de "soldado de cuota" (que seguía contemplado en la ley de 1912), por 
el que, a cambio de un pago, se reducía considerablemente el tiempo de servicio militar activo.  

Miguel Catalán cumpliendo el servicio militar 

 (Imagen: Sánchez Ron, J.M. Miguel Catalán: su obra y su 

mundo. 1994 (CSIC)) 
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La forja del investigador y maestro: Laboratorio de Investigaciones Físicas 

M iguel Catalán llega a Madrid en 1915, incorporándose al Laboratorio de 
Investigaciones Físicas (LIF), de la Junta para Ampliación de Estudios e 

Investigaciones Científicas (JAE). El LIF había sido creado en 1911, y desde 1912 
su director era Blas Cabrera 
(1878-1945), considerado 
el "padre de la física moderna 
española". En el LIF trabajan 
físicos y químicos organizados 
en cuatro secciones: Metrolo-
gía, Electricidad, Espectrografía 
y Química-Física. Miguel Cata-
lán se unió a la sección de Es-
pectrografía del laboratorio, 
que dirigía Ángel del Campo y 
Cerdán catedrático de Análisis 
Químico de la Facultad de 
Ciencias de Madrid y al que 
puede considerarse el intro-
ductor de la Espectroscopía en 
España. 

Visita de Albert Einstein a Madrid, 1923 (sentado a la derecha, Blas Ca-

brera; de pie, el segundo por la derecha, Ángel del Campo y Cerdán 

(Imagen: Dominio Público) 

Cabrera, Blas 

¿Qué es la electricidad?: conferencias dadas en la Residencia de Estudiantes los 

días 16, 19, 23, 26 y 30 de enero de 1917 / por Blas Carrera 

Madrid: Publicaciones de la Residencia de Estudiantes, 1917 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

https://es.wikipedia.org/wiki/Metrolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Metrolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Espectrograf%C3%ADa&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Qu%C3%ADmica-F%C3%ADsica&action=edit&redlink=1
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La forja del investigador y maestro: Laboratorio de Investigaciones Físicas 

B ajo la dirección de Ángel del Campo, estudió los espectros de emisión atómica de 
varios elementos. En 1916 publicó su primer artículo, “Contribución al estudio del 

espectro del Magnesio. Nuevas líneas halladas en el mismo.” En este periodo, además de 
los cursos de Espectrografía, Catalán sigue también los de Química-Física y Electroanálisis, 
dirigidos por Enrique Moles y Julio Guzmán. Participa igualmente de las actividades cientí-
ficas organizadas en torno a la Residencia de Estudiantes, donde reside algún tiempo.  

Miguel Catalán (sentado, primero por la izquierda) en el jardín de la Residencia 

de Estudiantes. De pie, el primero a la derecha, Luis Buñuel (hacia 1917)  

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal)) 

Catalán Sañudo, Miguel A.  

Contribución al estudio del espectro del magnesio: nuevas 

líneas halladas en el mismo 

 En: Anales de la Sociedad Española de Física y Química, tomo 

XIV, primera parte (1916) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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La forja del investigador y maestro: Laboratorio de Investigaciones Físicas 

E l 22 de junio de 1917 defiende su tesis doctoral «Espectroquímica del magnesio. Nuevas líneas en su espectro y en el de la plata», ante el tribunal constituido por José Muñoz del Castillo, 
Eugenio Piñerúa Álvarez, Felipe Lavilla Llorens, Ignacio González Martí y Ángel del Campo. Como dato anecdótico, puede verse que, pese a estar instalado en Madrid, la impresión de la tesis 

se realizó en Zaragoza.  

 

La tesis doctoral constituye el punto de partida de la trayectoria científica de Miguel Catalán. De hecho, en febrero de 1917, unos meses antes de defender su tesis solicita una pensión a la JAE, 
para “ampliar sus estudio de Físico-Química, y especialmente Espectrografía, en Estados Unidos de América o Suiza, y si la I Guerra Mundial hubiera finalizado, sería para Alemania, Inglaterra o 
Francia.” La situación política internacional, en plena I Guerra Mundial, hizo que su estancia en el extranjero tuviera que aplazarse, al no autorizar el Ministerio de Guerra su salida del país. 

Sus investigaciones en el LIF en esa etapa inicial dan lugar a un buen número de artículos científicos, que publica en solitario o junto con Ángel del Campo. Entre 1917 y 1920 da a conocer sus 
estudios espectroscópicos profundizando en las propiedades del cobre, el boro, la plata... 

Catalán Sañudo, Miguel A.  

Espectroquímica del magnesio: nuevas líneas en su espectro y 

en el de la plata: tesis doctoral / por Miguel Catalán Sañudo 

Zaragoza: [s. n.], 1917 (Tipografía de G. Casañal)  

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

Miguel Catalán en el laboratorio de espectrografía del Laboratorio de Investi-

gaciones Físicas (LIF) durante el doctorado (1915-1917)  

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal)) 
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La forja del investigador y maestro: Laboratorio de Investigaciones Físicas 

L a JAE había sido creada en 1907 en el marco de la Institución Libre de Enseñanza, para promover la investigación y la educación científica en Espa-
ña, y fue clave para la modernización de la ciencia en España. (R.D. 15 de enero 1907, Gaceta de Madrid nº 15). Estuvo presidida por Santiago Ra-

món y Cajal desde su fundación hasta su muerte en 1934, y por Ignacio Bolívar hasta 1939. 

La Residencia de Estudiantes fue creada por la JAE en junio de 1910 con la idea de proporcionar al estudiantado un espacio y un ambiente adecuados. 
“La Resi fue, sobre todo, un foco de actividad científica, de laboratorios, y sus habitantes médicos, biólogos, físicos y químicos, aunque se conoce más 
como espacio de creación y difusión de arte” 4.  

A la llegada de Catalán a Madrid, el interés por la Espectroscopía (inicialmente muy ligada a la Química), estaba ya muy integrado con la Física Atómi-
ca. Era necesario explicar por qué existían diferencias entre los espectros de unas sustancias y otras y qué leyes regían los procesos de absorción y 
emisión de luz. Se conocía el carácter específico de la luz emitida por cada átomo (distinta de la de cualquier otro), pero no el porqué. El primer espec-
tro que estudiaron los físicos fue, por su sencillez, el espectro visible del átomo de hidrógeno. En 1913, Niels Bohr dio a conocer su teoría del modelo 
atómico, dando una primera justificación teórica a las expresiones empíricas (fórmula de Rydberg) a las que se ajustaba la energía de las líneas espec-
trales de hidrógeno.  

4 http://www.jae2010.csic.es/centros22.php  

https://es.wikipedia.org/wiki/Instituci%C3%B3n_Libre_de_Ense%C3%B1anza
https://es.wikipedia.org/wiki/Santiago_Ram%C3%B3n_y_Cajal
https://es.wikipedia.org/wiki/Santiago_Ram%C3%B3n_y_Cajal
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_at%C3%B3mico_de_Bohr
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La forja del investigador y maestro: Joven doctor, docente e investigador 

D eseoso de ampliar su formación en espectroscopía, en 1917 solicita una pensión a la JAE para 
realizar una estancia en el extranjero; no llega a disfrutarla al serle negado el permiso por la si-

tuación de guerra del que iba a ser el país de acogida, EE.UU. 

Solicitud de pensión, presentada  por Miguel Catalán antes de acabar el doctorado, para 

ampliación de estudios en físico-química y espectrografía. (1917) [Reproducción]  

 (Imagen: Archivo de la JAE. Residencia de Estudiantes-CSIC) 

Catalán Sañudo, Miguel A.  

Investigaciones sobre las rayas últimas en los espectros de arco de los elementos 

En: Anales de la Sociedad Española de Física y Química, tomo XV, primera parte (1917)  

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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La forja del investigador y maestro: Joven doctor, docente e investigador 

 

E l doctorado y su interés por la investigación no hicieron que descuidara su 
implicación con la docencia en la enseñanza secundaria. Apoyado por la JAE, 

en 1918 su plaza de Ayudante Numerario de Huesca se traslada al Instituto de 
San Isidro de Madrid. En el curso 1919-20, gana por oposición una cátedra de 
Física y Química para el Instituto de Palencia, consiguiendo su traslado al Instituto 
de Ávila ese mismo año.  
 
 

E n línea con la política de la JAE de atraer a los mejores docentes e investiga-
dores, no resulta extraño que su presidente, Santiago Ramón y Cajal, solicita-

ra al Ministerio la transferencia de la plaza de Miguel Catalán al recién creado 
Instituto-Escuela de Madrid. Esto le permite trabajar cerca del LIF y continuar con 
sus investigaciones al mismo tiempo que desarrolla su vocación docente en un 
centro innovador concebido como un modelo de modernización pedagógica.  

Miguel Catalán midiendo las distancias entre líneas espectrales 

con ayuda del microscopio  

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 

Catalán Sañudo, Miguel A.  

Ejercicios prácticos de Química / por Miguel A. Catalán 

Zaragoza: [s. n.], 1919 (Tipografía de G. Casañal) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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La forja del investigador y maestro: Joven doctor, docente e investigador 

Un joven Miguel Catalán, sentado, con un grupo de estudiantes, entre ellas 

Jimena Menéndez Pidal (de pie, detrás a la izquierda) (1918-1919) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 

Jimena Menéndez Pidal flanqueada por Miguel Catalán y Cándido 

Bolívar, hijo de Ignacio Bolívar, director del Museo de Ciencias 

Naturales (San Rafael, Segovia, 1919)  

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 

E n un plano más personal, en el Instituto-Escuela imparte clases a la que años después se convertiría en su esposa, 
Jimena Menéndez Pidal, hija del gran filólogo Ramón Menéndez Pidal.  
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La forja del investigador y maestro: Joven doctor, docente e investigador 

El Instituto-Escuela 
 
Esta institución educativa fue fundada en 1918, como un experimento pedagógico 
para extender a la enseñanza secundaria oficial los principios educativos de la Insti-
tución Libre de Enseñanza y de la pedagogía europea más avanzada de su época.  
 
Otro de sus objetivos fue la formación de profesorado que después debía difundir 
el modelo educativo al resto de los centros de secundaria. Entre los profesores res-
ponsables de dicha formación (catedráticos de la Universidad Central) encontramos 
a personajes de la talla de Ramón Menéndez Pidal (sección de Lengua y Literatura 
Castellanas y Lenguas y Literaturas Modernas), Julio Rey Pastor (sección de Mate-
máticas) o Ignacio Bolívar (sección de Ciencias Naturales, Fisiología, Higiene y Agri-
cultura). 
 
El Instituto-Escuela fue uno de los más importantes organismos creados por la Junta 
para Ampliación de Estudios (JAE), junto a la Residencia de Estudiantes, la Residen-
cia de Señoritas, el Centro de Estudios Históricos y el Instituto Nacional de Ciencias 
Físico-Naturales. Miguel Catalán tuvo, junto con Andrés León (JAE, 1925: 288- 342) 
un papel fundamental en el diseño e implementación del programa para la ense-
ñanza de la Física y Química, lo que significó sin duda un gran paso adelante en la 
formación científica de los estudiantes del Instituto-Escuela. La institución interrum-
pió sus actividades durante la Guerra Civil y fue suprimida al acabar la contienda.  

Instituto Internacional, primera sede del Instituto-Escuela, Madrid 

 (Imagen: Luis García—Zaqarbal (CC BY-SA 3.0) 

https://es.wikipedia.org/wiki/Ense%C3%B1anza_secundaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituci%C3%B3n_Libre_de_Ense%C3%B1anza
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituci%C3%B3n_Libre_de_Ense%C3%B1anza
https://es.wikipedia.org/wiki/Junta_para_Ampliaci%C3%B3n_de_Estudios_e_Investigaciones_Cient%C3%ADficas
https://es.wikipedia.org/wiki/Residencia_de_Estudiantes
https://es.wikipedia.org/wiki/Residencia_de_Se%C3%B1oritas
https://es.wikipedia.org/wiki/Residencia_de_Se%C3%B1oritas
https://es.wikipedia.org/wiki/Centro_de_Estudios_Hist%C3%B3ricos_(Espa%C3%B1a)
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La forja del investigador y maestro: En el Royal College, London 

P ese a haber tenido que renunciar a la pensión que consi-
guió en 1917 para 

ampliar su formación en 
EE.UU., el decidido apoyo 
de la JAE, que le concede 
traslado de la misma al 
curso 1920-1921, le abrió 
las puertas al extranjero. 
Su trabajo en el LIF se-
guía con plena actividad, 
en colaboración con Án-
gel del Campo, pero esa 
primera estancia de in-
vestigación fuera de 
nuestras fronteras le pro-
porcionó el empuje y las 
herramientas que senta-
rán las bases de su futuro 
legado científico. 

Campo y Cerdán, Ángel del y Catalán Sañudo, Miguel A.  

La tabla de interpolación de Rydberg y el cálculo de las series espectrales 

 En: Anales de la Sociedad Española de Física y Química, tomo XVIII, primera parte (1920) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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La forja del investigador y maestro: En el Royal College, London 

L a pensión le llevará a Inglaterra. Su primera intención y la de 
la JAE era ir a Cambridge a trabajar con Rutherford en el Labo-

ratorio Cavendish, pero finalmente recala en el Imperial College 
of Science and Technology, en Londres, cuya parte “más científi-
ca” seguía siendo conocida con el antiguo nombre de Royal Co-
llege of Science. 
 
Tras un breve periodo en el que trabaja bajo la supervisión de 
William Mitchinson Hicks, se incorpora definitivamente al labora-
torio del profesor Alfred Fowler, con quien conseguirá sus mejo-
res logros y avances espectrográficos. Fowler fue un destacado 
espectroscopista y profesor de Astrofísica en el Imperial College. 
Sus principales contribuciones fueron en la Física Solar, donde se 
le distinguió por sus investigaciones y observaciones espectroscó-
picas de eclipses, prominencias y manchas solares. Fue pionero al 
determinar que las manchas solares son más frías que las áreas 
circundantes del sol.  

Alfred Fowler, astrónomo británico (1868-1940) 

(Imagen: Library of Congress (Dominio Público)) 
Corona solar  

(Imagen: The total solar eclipse 1905. 1906. California 

Digital Library (CC BY 4.0)) 
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La forja del investigador y maestro: En el Royal College, London 

E n sus cartas desde Londres, Catalán deja clara su intención de visitar y realizar algún tipo de prácticas en una “High School” y aprender más del 
sistema educativo británico. Su insistencia al secretario de la JAE, José Castillejo, para que le mande recomendaciones e instrucciones en este 

sentido, pone de manifiesto que la formación en docencia es parte importante de su pensionado. Se confirma una vez más que siente verdadero 
interés por la innovación pedagógica y que la estancia en Londres es también una oportunidad para desarrollar nuevas destrezas que podrá aplicar 
más tarde en España. 
 
Como dato anecdótico, pero 
que resulta revelador, en varias 
cartas (en el otoño de 1920 y a 
principios de 1921) queda claro 
que el dinero que recibía como 
pensionado era escaso. La reco-
mendación para incorporarse a 
alguna escuela secundaria, que 
podría suponer un alivio econó-
mico, no llega… El 24 de octu-
bre de 1920, escribe literalmen-
te “en la actualidad estoy ha-
ciendo equilibrios metálicos”. 

Cartas de Miguel Catalán enviadas desde Londres al secretario de la 

JAE, José Castillejo, con detalles de su situación como pensionado 

(1920)  

(Imagen: Archivo JAE-Residencia de Estudiantes CSIC) 
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La forja del investigador y maestro: En el Royal College, London 

D esde el punto de vista científico el trabajo de 
Catalán en el laboratorio de Fowler fue ex-

traordinario. Estudió la serie del escandio como 
parte de la tarea que le había encomendado Fo-
wler, pero su interés estaba centrado en los es-
pectros luminosos del cromo y del manganeso, a 
los que dedicaba su tiempo libre. 
 
 
De esta época se conserva una libreta de peque-
ñas dimensiones, fechada en 1920, con apuntes 
manuscritos. En ella claramente se interpretan 
datos de longitudes de onda clasificados y organi-
zados, pudiéndose leer una anotación que cita 
“correcciones de Rowland”. Habida cuenta de lo 
que esta estancia iba a significar, es fácil pensar 
que Miguel Catalán lo guardó como un grato y 
significativo recuerdo de su trabajo en el Imperial 
College.  

Libreta con  anotaciones de laboratorio manuscritas por Miguel Catalán (1920) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 

Miguel Catalán en el Imperial College, (South Kensington, Londres, 1920) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 
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La forja del investigador y maestro: Descubrimiento de los multipletes 

A  lo largo de varios meses entre 1920 y 1921, Catalán mide y analiza repetidamente 
el espectro de emisión atómica del manganeso, en el que identificó grupos forma-

dos por numerosas líneas, que pensó podrían tener un origen común, y a los que llamó 
multipletes. Regularidades de esa naturaleza (dobletes y tripletes de líneas), se cono-
cían para átomos más sencillos, pero los resultados de Catalán mostraban agrupacio-
nes más numerosas de líneas, indicando que la organización de los electrones en las 
diferentes capas atómicas sigue un patrón aplicable a átomos complejos. Como se ve-
rá, el descubrimiento de los multipletes atraerá el interés del grán físico Sommerfeld, 
abriendo una vía sistemática para profundizar en el 
conocimiento de las estructuras atómicas. En 1919, 
Sommerfeld había publicado su libro de referencia 
Atombau und Spektrallinien (en español Estructura 
atómica y líneas espectrales), en el que generaciones 
de físicos se formaron en las antiguas teorías cuánti-
cas. 
 

Para poder analizar los espectros era fundamental 
tener imágenes fotográficas de calidad. Hay una 
anécdota que pone de manifiesto el entusiasmo y la 
confianza del joven Miguel Catalán. En el momento 
clave de su investigación, tras una larga jornada, ne-
cesitaba contar con placas fotográficas muy sensibles, 
por lo que tomó sin permiso unas que había prepara-
do su supervisor, Fowler, para sus estudios del sol. 
Catalán consiguió registrar las líneas que buscaba, y 
se fue del laboratorio, ya avanzada la madrugada. El 
disgusto de Fowler por la desaparición de las placas, 
se transformó en asombro y felicitaciones al ver los 
resultados del joven investigador. 

 

Sommerfeld, Arnold 

Atombau und Spektrallinien. II Band / von 

Arnold Sommerfeld Braunschweig: Vieweg 

& Sohn, 1939 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

Detalle de algunas de las líneas espectra-

les del Manganeso. 

 

Catalán Sañudo, Miguel A.  

Estudios sobre series espectrales I 

En: Revista de la Real Academia de Cien-

cias Exactas, Físicas y Naturales de Ma-

drid, tomo XX (1922) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza  
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La forja del investigador y maestro: Descubrimiento de los multipletes 

E l hallazgo de Catalán va a tener una gran repercusión en la comunidad científica. Como muestra de la importancia de su investigación, un año 
antes de publicar su trabajo oficialmente, el físico indio Meghnad Saha (1893 –1956) ya citaba en una de sus publicaciones (en la revista Nature, 

el 28 de julio de 1921) los datos del potencial de ionización del manganeso, que había obtenido a partir de los datos de Catalán. El descubrimiento 
de los multipletes en el espectro del manganeso es el pilar de un artículo fundamental, Series and Other Regularities in the Spectrum of Manganese, 
que se publica el 20 de julio de 1922.  

El físico Meghnad Saha (1893-1956) cita a Miguel Catalán en Nature, 

núm. 107 (28 jul. 1921) Meghnad Saha, físico índio (1893-1956) (Imagen: The Mo-

dern Review, 1934, vol. LV, núm. 2 (Dominio Público)) n. 
2 (Dominio Público) 

Artículo que presenta el descubrimiento de los multipletes. 
Publicado en Philosphical Transactions of the Royal So-

ciety, Vol. 223, 1923 
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La forja del investigador y maestro: Descubrimiento de los multipletes 

C ontexto tecnológico: obtención de espectros 
 

Se considera que Newton fue el primer científico en acercarse al fenómeno de dispersión de la luz (descomposición de la luz solar en sus componentes de “distintos colores”, usando prismas), pero la natura-
leza de los espectros comenzó a revelarse gracias a la invención de la red de difracción, hacia 1815, por el astrónomo y físico Joseph von Fraunhofer. Las redes de difracción separan más las componentes de 
la luz (es decir, tienen una mayor capacidad de resolución), facilitando el análisis de los espectros. A finales del siglo XIX, la espectroscopía da un nuevo salto cualitativo con la fabricación de las redes de di-
fracción cóncavas por Henry A. Rowland. Estas redes, con radios de curvatura de hasta 10 metros, podían generar espectros enormes, de hasta 17 metros. 
A principios de la década de 1920 los espectroscopistas se enfrentan al desafío de analizar espectros compuestos por miles de líneas. Descifrar si existía una serie lógica, un cierto patrón, que permitiera rela-
cionar grupos de esas líneas entre sí, para entender su origen era una tarea monumental. Técnicamente, era particularmente arduo el estudio de las líneas en el infrarrojo y el ultravioleta, que eran difíciles 
de fotografiar y requerían placas fotográficas costosas. 

Montaje experimental (Instituto de Física de Tubinga) ilustrando la medida de espectros bajo campo 

magnético y usando una red de difracción cóncava. 

(Imagen: Sánchez Ron, J.M. Miguel Catalán: su obra y su mundo. 1994 (CSIC))  
Descomposición espectral de la luz blanca por un prisma y por una red de difracción, 

con su estructura periódica de surcos 
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Investigador reconocido, docente con vocación 

La búsqueda de una explicación para esos multipletes impulsó el desarrollo de la teoría 
cuántica, ya que permitió avanzar en la comprensión de la estructura electrónica de los 
átomos. 
 
En ese proceso fue crucial el encuentro entre Arnold Sommerfeld y Catalán en la prima-
vera de 1922 durante la visita del renombrado físico alemán a Madrid. En la entrevista 
que mantuvieron, Catalán compartió con él sus resultados experimentales, antes de que 
fueran publicados. El meticuloso análisis del espectro del manganeso que Catalán había 
realizado parecía encajar con el esquema de los números cuánticos internos, lo que supu-
so un impulso para que el físico alemán abordase su extensión a átomos complejos 5.  

5 Hay que mencionar que la explicación de Sommerfeld en ese momento 

no podía ser completa. Pronto se hizo evidente que para comprender la 

estructura de los multipletes faltaba una pieza crucial, el espín del electrón, 

descubierto en 1925 por Goudsmit y Uhlenbeck, y que transformaría por 

completo la comprensión de los números cuánticos y el mundo atómico.  

Relevancia del descubrimiento de los multipletes 

Arnold Sommefeld, físico alemán (1868-1951). Fotografía dedicada a Miguel Catalán 

(Imagen: Sánchez Ron, J.M. Miguel Catalán: su obra y su mundo. 1994 (CSIC))  
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Investigador reconocido, docente con vocación 

S ommerfeld amplió su teoría, asignando números cuánticos a cada línea espectral del Mn-l, así 
como a otros elementos, como el cromo, cuyos espectros también habían sido explorados por 

Catalán.  
Poco tiempo después publica un artículo (Sommerfeld, 1923) titulado «Interpretación de los espec-
tros complejos (manganeso, cromo, etc.) por el método de los números cuánticos internos», en cuya 
introducción reconoce que el “estímulo para llevar a cabo esta ampliación la encontró cuando pudo 
conocer el análisis del espectro del manganeso que había realizado Catalán”. 

Relevancia del descubrimiento de los multipletes 

Primera página del artículo de Sommerfeld, A. 1923. Über die Deutung verwickelter Spektren 

(Mangan, Chrom usw.) nach der Methode der inneren Quantenzahlen. En: Annalen der Physik 

70, (1923), junto a su traducción al español 
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Investigador reconocido, docente con vocación 

O tro ejemplo de la relevancia del descubrimiento de los multipletes lo ofrece nada 
menos que Niels Bohr, premio nobel en 1922. 

 
En junio de ese mismo año, Bohr impartió un curso sobre la «Teoría de la estructura ató-
mica» en Gotinga, al que asistieron, entre otros, jóvenes estudiantes como Heisenberg y 
Pauli. En una de las conferencias Bohr mencionaba los resultados obtenidos por Catalán, 
que constituyeron un avance muy valioso en su objetivo de explicar la tabla periódica de 
los elementos. 

Relevancia del descubrimiento de los multipletes 

Niels Bohr, físico danés y Premio Nobel (1995-1962) (Imagen: AB Lagrelius & Westphal (Dominio 

Público), junto a la publicación donde se recopilan los trabajos del físico danés sobre la tabla perió-

dica de los elementos 
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Investigador reconocido, docente con vocación 

T ras el contacto con Sommerfeld, Catalán se esfuerza por confirmar con sus observa-
ciones el método de los números cuánticos internos. El interés de Sommerfeld en los 

progresos de Catalán es también evidente, con comunicaciones frecuentes entre Madrid 
y Múnich. Una prueba de ese interés en los trabajos (pasados y futuros) de Catalán se 
tiene en la invitación que recibió para trabajar en Múnich. Miguel Catalán, con el apoyo 
decidido de Sommerfeld, obtuvo una beca de la Fundación Rockefeller a través de la In-
ternational Education Board (IEB) para la Universidad de Múnich el curso 1924-1925.  

Relevancia del descubrimiento de los multipletes 

Solicitud de Miguel Catalán a la JAE de una pensión para la estancia en Múnich. Se hace refe-
rencia a la intervención del propio  Sommerfeld ante la International Education Board 
(Fundación Rockefeller) apoyando el viaje de Catalán. (1924) 

(Imagen: Archivo de la JAE, Residencia de Estudiantes, CSIC) 

Primera promoción de alumnado del Instituto-Escuela con sus profesores. (Jardín 
del Instituto-Internacional, Calle Miguel Ángel, 8, 1924) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 
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I nstalado en Múnich con su esposa, Catalán trabaja directamente con Karl Bechert, con quien publicaría un 
buen número de artículos, en castellano y alemán, centrados en espectros atómicos y en el efecto de un 

campo magnético sobre ellos (estudios sobre efecto Zeeman). Esta colaboración, centrada en la labor teórico-
experimental en espectroscopía, fue esencial para una correcta explicación teórica de los datos espectroscópi-
cos y para el incipiente desarrollo de la mecánica cuántica.  

Relevancia del descubrimiento de los multipletes 

Catalán Sañudo, Miguel A. y Bechert, K.   

La estructura del espectro del cobalto neutro 

En: Anales de la Sociedad Española de Física y Química, tomo XXIII, primera parte (1925) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

Miguel Catalán, Jimena Menéndez-Pidal, Kirschner, Dr. Stendeman y Olea. 
(Oberammergan, Alemania, 3 de enero de 1925)  

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 
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Investigador reconocido, docente con vocación 

P ara valorar la importancia del trabajo de Catalán en el área de la astrofísica, hay que referirse de 
nuevo al físico indio Meghnad Saha, uno de los primeros científicos en conocer (y reconocer) el des-

cubrimiento de Catalán, a quien cita en su publicación en Nature, en julio de 1921. Poco tiempo antes, 
en 1920, M. Saha había desarrollado la conocida como “Ecuación de ionización de Saha”, que relaciona 
el potencial de ionización de un átomo (lo que “cuesta” arrancar un electrón) y su grado de ionización 
(cuántos electrones ha perdido), con la temperatura y la presión de su entorno gaseoso.  
 

E s comprensible el atractivo del trabajo de M. Saha para los astrofísicos, interesados en desentrañar 
la luz procedente de los cuerpos celestes. Henry Norris Russell (1877-1957), un gran astrónomo teó-

rico estadounidense, profesor en Princeton y que tenía acceso a los mejores datos espectroscópicos 
estelares del Observatorio Monte Wilson, en California, reconoció inmediatamente el valor de la teoría 
de Saha y junto con sus colaboradores la aplicaron a los espectros estelares. En ese marco se podía ex-
plicar por qué las estrellas emitían luz de distintas características: las variaciones en las líneas espectra-
les se debían principalmente a las diferencias de temperatura entre las estrellas, que causaban diferen-
tes niveles de ionización de los elementos.  
 

E l impacto del trabajo de Catalán se amplifica cuando Russell y otros astrónomos lo integran en sus 
análisis. Antes de que Catalán publique su artículo, en diciembre de 1921, la correspondencia entre 

Saha y Russell muestra el interés de este último por el trabajo de Catalán, del que solicita toda la infor-
mación disponible. El astrónomo americano estaba particularmente interesado por los espectros del 
hierro, una constante de la relación entre el grupo de Princeton y Catalán durante un largo periodo, has-
ta bien pasada la guerra civil española. Las líneas espectrales del hierro analizadas por los astrónomos 
permitían comprender la composición de las estrellas y determinar las condiciones (temperatura, densi-
dad, etc.) de nebulosas y galaxias distantes.  

Relevancia de los multipletes en Astrofísica 

Henry Norris Russell, astrónomo estadounidense (1877-1957) 

(Imagen: The World's Work, 1921, vol. XLI, núm. 5 (Dominio 

Público))  
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Investigador reconocido, docente con vocación 

L a gran astrónoma Cecilia Payne (1900-1979) aplicó la teoría de la ionización de M. Saha para re-
lacionar la clasificación espectral de las estrellas con sus temperaturas absolutas. En 1924 publica 

su trabajo “A synopsis of the ionization potentials of the elements” donde se recogen los resultados 
obtenidos por Miguel Catalán no solo para el manganeso, sino también para el cromo y el molib-
deno. 

Pese a su brillantez, Payne había tenido que dejar Inglaterra, donde no le era permitido graduarse 
en la universidad, por Estados Unidos. En su tesis doctoral (Radcliffe College, 1925), inicialmente re-
chazada y posteriormente considerada un hito fundamental para la astronomía, propuso que las 
estrellas estaban compuestas principalmente de hidrógeno y helio. Fue profesora en Harvard y llegó 
a dirigir un departamento en esa universidad.  

 

Relevancia de los multipletes en Astrofísica 

Cecilia H. Payne, astrónoma anglo-estadounidense (1900-

1979) (Imagen: Smithsonian Institution/Science Service, resto-

red by Adam Cuerden (Dominio Público)) 

  

https://es.wikipedia.org/wiki/Clasificaci%C3%B3n_estelar#Clasificaci%C3%B3n_por_tipos_espectrales
https://es.wikipedia.org/wiki/Temperaturas_absolutas
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Investigador reconocido, docente con vocación 

L a trascendencia de los trabajos de Miguel Catalán para el desarrollo de la espectroscopía es indudable. En 
1926, el propio Sommerfeld reconoció en su conferencia de investidura como miembro de la Real Socie-

dad de Londres, que “el rápido desarrollo de la espectroscopía en los últimos años se debe al método de los 
multipletes de Catalán”. Ese reconocimiento como pionero de la espectroscopía moderna es palpable al ver 
su nombre inmortalizado en libros de referencia clásicos sobre espectroscopía atómica. 

Relevancia de los multipletes en Astrofísica 

Catalán Sañudo, Miguel A.  

Séries spectrales et potentiels d'ionisation et de résonance du chro-

me et du molybdène 

En: Comptes rendus hebdomadaires des séances de l'Académie des 

Sciences, t. 176 (1923) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

En esta obra de referencia se hace mención a los multipletes de M. Catalán. 

Condon, E. U. y Shortley, G. H.  

The theory of atomic spectra / by E.U. Condon and G.H. Shortley 

Cambridge: University Press, 1935 

Departamento de Física Teórica. Universidad de Zaragoza 

 Miguel Catalán. (Hacía 1924)  

Imagen: (Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 
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Investigador reconocido, docente con vocación 

E l descubrimiento de los multipletes en los espectros de los átomos complejos, que le 
valió a Miguel Catalán el reconocimiento científico internacional inmediato y le proyec-

tó a la vanguardia de la espectroscopía atómica, lo situó además en una posición de lideraz-
go dentro de la ciencia española. La trascendencia de los trabajos de Miguel Catalán para el 
desarrollo de la espectroscopía es indudable.  

E s relevante destacar que Ángel del Campo, su maestro, manifestó desde muy pron-
to la admiración que sentía por el descubrimiento de su discípulo. Con motivo del dis-

curso inaugural del IX congreso de la Asociación Española para el Progreso de las Ciencias 
(físico-químicas), celebrado en 1923, destaca no solo el gran trabajo desarrollado por Cata-
lán, sino su iniciativa e independencia científica, y el impacto que sus resultados está te-
niendo en las teorías de científicos tan ilustres como Bohr y Sommerfeld, y que está influ-
yendo en el desarrollo experimental en laboratorios de Estados Unidos y Europa.  

E l éxito de Catalán contribuye a que Blas Cabrera refuerce ante las autoridades de la JAE 
la posición de su Laboratorio a la hora de solicitar financiación para modernizar las ins-

talaciones, en concreto de los laboratorios de espectroscopía, para mejorar la competitivi-
dad internacional.  

Investigador consolidado en España 

Visita de Einstein al Laboratorio de Investigaciones Físicas, 1923) (Miguel Catalán a la derecha)  

(Imagen: Archivo General de la Administración AGA)  
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Investigador reconocido, docente con vocación 

S u prestigio visión de la investigación moderna convier-
ten a Catalán en una figura importante también en la 

gestión científica. En ese contexto hay que mencionar su 
participación, muy temprana, en la configuración del Insti-
tuto Nacional de Física Química (INFQ), que iba a convertir-
se en el centro de referencia durante la Edad de Plata de la 
Ciencia Española. Así, en agosto de 1925, Catalán acompa-
ña a Blas Cabrera, director del Laboratorio de Investigacio-
nes Físicas, a su encuentro en la frontera francesa con re-
presentantes de la International Education Board (IEB), 
fundada en 1923 por Rockefeller. Esa institución iba a ser 
la fuente de financiación fundamental para la construcción 
del INFQ.  

Investigador consolidado en España 

M ás adelante, en octubre de 1927 viaja por Europa 
junto con el gran químico Enrique Moles (1883-

1953) y los dos arquitectos encargados del proyecto de 
construcción del futuro instituto. Financiados por la Inter-
national Education Board, que había concedido 2.000 dóla-
res a la JAE, visitan los principales laboratorios de física eu-
ropeos. En lo que respecta a las instalaciones para Espec-
troscopía, visitan Berlín, Potsdam, Amsterdam (Prof. Zee-
man) y Copenhague (Prof. Bohr).  

Enrique Moles, químico español, (1883-1953) en Leipzig. 1911

(Imagen: Moles Conde, E. Enrique Moles un gran químico espa-

ñol, 1975 (Dominio Público)) 

  

Catalán Sañudo, Miguel A. 

 Die Struktur des Kobaltspektrums II 

En: Zeitschrift für Physik, 47, 1-2 (1928) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza  
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Investigador reconocido, docente con vocación 
Investigador consolidado en España 

La implicación de Miguel Catalán en el proceso de creación del Instituto Nacional de Física y Química se recoge 

en las Memorias de la JAE; referencia a su participación en las negociaciones iniciales (1925) y a la Real Orden 

por la que se le nombró comisionado para viajar a laboratorios de Europa (1927). [Reproducción] 

E sa intensa actividad, que lo sitúa en la cima 
de la toma de decisiones, no frena el avance 

de sus investigaciones. Sigue trabajando en el 
análisis detallado de los espectros de elementos 
de transición. Entre 1927 y 1930 publica en los 
Anales de la Sociedad Española de Física y Quí-
mica 7 artículos, sobre cobalto (3), hierro (2), 
manganeso (1) y cromo (1). En 1928 publica en 
alemán, en la revista “Zeitschrift für Physik”, su 
trabajo sobre el cobalto. 
 
 

D e su avidez por tener los mejores datos, nos 
da cuenta el hecho de que al final del viaje 

mencionado más arriba para visitar laboratorios 
en Europa, recala en Londres, donde es acogido 
de nuevo por Fowler. Permanece allí todo un 
mes (octubre de 1927), lo que le permite obte-
ner espectros de una gran calidad, inaccesible en 
Madrid en esos momentos. No hay duda de que 
el LIF debe modernizarse si quiere sumarse a la 
vanguardia, como así lo entiende la JAE.  
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Investigador reconocido, docente con vocación 
Instituto Nacional de Física y Química (I) E n julio de 1930 Miguel Catalán es nombrado Jefe de la Sección de Espectrografía del Insti-

tuto Nacional de Física y Química, aunque su sede en el conocido como edificio Rockefe-
ller, en Madrid, no se inaugurará hasta casi dos años después. 
 

C ontinúa su intensa actividad investigadora sobre las series espectrales de diversos ele-
mentos, como lo atestiguan sus publicaciones sobre el hierro, el cromo o el cobalto. En 

particular, sigue profundizando en los espectros del hierro, que como ya se ha mencionado es 
un elemento de gran interés para los astrónomos. La elaboración de un “catálogo” espectros-
cópico preciso del hierro suponía una aportación fundamental a la astrofísica. 

Detalle de las líneas del espectro de arco del hierro. El conocimiento espectroscópico de este 

elemento resulta crucial en astrofísica. 

Catalán Sañudo, Miguel A.  

Estructura del espectro del hierro 

En: Anales de la Real Sociedad Española de Física y Química, tomo XXVIII, primera parte (1930) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza Comunicación del nombramiento de Miguel Catalán como Jefe de la Sección 

de Espectrografía del Instituto Nacional de Física y Química (1930). 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 
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Investigador reconocido, docente con vocación 
Instituto Nacional de Física y Química (I) 

León, A. y Catalán Sañudo, Miguel A.  

Exposición de la enseñanza cíclica de la física y química: (primer curso) / por A. 

León y M. A. Catalán; dibujos por los alumnos  

Madrid: Junta para la Ampliación de Estudios e Investigaciones Científicas, Ins-

tituto-Escuela, 1931 [Reproducción] 

Archivo de la JAE. Residencia de Estudiantes-CSIC 

 

P or otro lado, no se puede olvidar que sigue siendo un profesor “agregado” al Insti-
tuto-Escuela, primero desde su Cátedra de Instituto de Ávila y desde 1922 desde 

la Cátedra de Segovia. Hay constancia de que le gustaba que su alumnado “tomase 
nota” y elaborase sus propios apuntes, descubriendo por sí mismo lo que debían 
aprender, siguiendo el espíritu de la Institución Libre de Enseñanza. 
 
En 1931 publica, en colaboración con Andrés León Maroto, “Exposición de la enseñan-
za cíclica de la Física y la Química (1er curso)”. Desde la misma portada queda claro 
que es la recopilación de diez años de trabajos, y que los dibujos los han realizado sus 
alumnos. A ese libro seguirá una serie de volúmenes, con el mismo título pero dedica-
dos a los sucesivos cursos, también elaborados en colaboración con Andrés León.  
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Investigador reconocido, docente con vocación 
Instituto Nacional de Física y Química (I) 

I nstituto Nacional de Física y Química (1932-1939)  
 

El Instituto Nacional de Física y Química (INFQ) fue un hito trascendental en la 
historia de la ciencia española. Impulsado por la Junta para Ampliación de Estu-
dios e Investigaciones Científicas (JAE), financiación (negociada en agosto de 
1925 con el IEB), provino de una donación de 420,000$ de la Fundación Rocke-
feller (EE. UU.), solicitada en 1926 por Santiago Ramón y Cajal, presidente de la 
JAE.  
 
La inauguración de su sede, el 6 de febrero de 1932, contó con la presencia 
del Ministro de la Instrucción pública, Fernando de los Ríos, y de científicos de la 
talla de Sommerfeld, Weiss y Willstaeter 6. El 7 de marzo Niceto Alcalá Zamora, 
Presidente de la República, lo visita acompañado entre otros de Blas Cabrera y 
Miguel Catalán.  

6 Inauguración del Instituto Rockefeller, 1932: 

 https://www.youtube.com/watch?v=tk_3ayZ42VU 

Imágenes de la inauguración del Instituto Rockefeller en marzo de 1932 

(Imagen: canal de youtube de ACIISI, Agencia Canaria de Investigación, 

Innovación y Sociedad de la Información) 



 

 41 

CONTEXTO FAMILIAR. PRIMEROS ESTUDIOS FORJA DEL INVESTIGADOR Y MAESTRO INVESTIGADOR RECONOCIDO. DOCENTE VOCACIONAL GUERRA Y POSGUERRA VUELTA A LA ACADEMIA LEGADO Y MEMORIA 

INICIO ÍNDICE 

Investigador reconocido, docente con vocación 
Instituto Nacional de Física y Química (I) E l nuevo Instituto, conocido desde muy pronto como “el Rockefeller” absorbió a los investigadores, equi-

pos y la biblioteca del antiguo Laboratorio de Investigaciones Físicas, dirigido por Blas Cabrera, quien 
asumiría asimismo la dirección del INFQ. Se estructuró en seis secciones especializadas: Electricidad, dirigida 
por B. Cabrera; Rayos Roentgen, por J. Palacios; Espectroscopía, bajo la dirección de M. A. Catalán, como se 
ha indicado arriba; Química y Física, por E. Moles; Química Orgánica, bajo la dirección de A. Medinaveitia 
y Electroquímica, por Guzmán. 
 

L a trayectoria científica del Instituto se vio interrumpida por el estallido de la Guerra Civil española y la 
subsiguiente desaparición de la JAE. En 1939, tras la creación del Consejo Superior de Investigaciones 

Científicas (CSIC), el edificio "Rockefeller" pasó a formar parte del patrimonio del nuevo organismo. 

Instituto Nacional de Física y Química “Edificio Rockefeller“ (Imagen: Archivo JAE. CSIC) 
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Investigador reconocido, docente con vocación 
Instituto Nacional de Física y Química (II) 

E n 1932 Catalán recibió la cátedra de “Espectrografía y estructura del 
átomo” establecida por la Real Academia de Ciencias. Era una de las 

tres cátedras (con un claro perfil investigador) creadas por la Real Aca-
demia al amparo de la Fundación del conde de Cartagena, en principio 
por un periodo de cinco años. El nuevo puesto le permite una mayor 
dedicación a la investigación, al haber sido liberado de sus obligaciones 
docentes en el Instituto-Escuela, del que consigue una excedencia tem-
poral. 
 
 

E l nuevo puesto le permite una mayor dedicación a la investigación lo 
que no significa que deje de enseñar, aunque a partir del curso 1932

-1933 lo hace en la Universidad Central. Comienza su docencia universi-
taria con un curso relacionado con su especialidad, explicando nociones 
de estructura molecular y atómica y con énfasis en alguna de las técni-
cas espectroscópicas. Para el curso 1933-1934, su docencia, destinada a 
estudiantes de cursos avanzados de las licenciaturas de Física o Química 
(según sus propias palabras) se centra en los fundamentos de Física Ató-
mica y en especial en las relaciones entre radiación y materia.  Aníbal Morillo y Pérez del Villar, Conde de Cartagena 

(1865-1929)  

(Imagen: La ilustración artística, 1914, 23 febrero 

(Dominio público)  

Temario preparado por M. Catalán para sus clases como beneficiario de la cáte-

dra promovida por la Fundación del conde de Cartagena. (Curso 1933-1934) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 
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Investigador reconocido, docente con vocación 
Instituto Nacional de Física y Química (II) 

L a cátedra del conde de Cartagena también tenía como objeto el desarrollo de las investi-
gaciones de las personas que trabajaban en el grupo del investigador titular. Como jefe de 

sección, Catalán es responsable de supervisar las tareas de sus jóvenes colaboradores, de cu-
yo trabajo informa a instancias superiores. Su situación profesional se consolida tras realizar 
la oposición para la cátedra de nueva creación “Estructura atómico-molecular y espectrosco-
pía”, en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid, convirtiéndose en catedrático de 
universidad en junio de 1934. 
 

S egún puede verse en las memorias de la JAE de ese periodo (años de 1931 a 1934), la Sec-
ción de Espectroscopía la integran alrededor de doce personas, de las cuales al menos la 

mitad son mujeres: Dorotea Barnés, Pilar Martínez Sancho, Pilar de Madariaga, Rosa Bernis, 
M. Paz García del Valle, Josefa González Aguado, Carmen Mayoral. Un poco más adelante se 
hablará del trabajo de estas pioneras de la espectroscopía en España. El laboratorio de Cata-
lán acoge a profesores extranjeros, como el portugués M.T. Antunes, de la Universidad de 
Lisboa, con quien investiga sobre el cobalto en esos años y con el que mantendrá una durade-
ra colaboración. Al igual que hiciera él mismo, las personas que trabajan en la sección salen al 
extranjero a perfeccionar su formación en laboratorios de Europa y de Estados Unidos. Se 
puede hablar de una primera “escuela de espectroscopía”, entorno en el que 
se desarrolla una gran actividad científica hasta 1936. 

Informe de actividades a desarrollar en el laboratorio, enviado por Miguel Cata-

lán al secretario de la Real Academia de Ciencias, en el que se hace referencia al 

trabajo de dos de sus colaboradoras (1932) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 
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Investigador reconocido, docente con vocación 
Instituto Nacional de Física y Química (II) 

A demás de completar las series espectrales de elementos ya 
mencionados, en la sección se amplía el estudio a algunas tie-

rras raras, se analiza el efecto de campos magnéticos en los espec-
tros, se inician nuevas líneas de investigación, basada en otras técni-
cas espectroscópicas, como el Raman. Desde 1930 hasta 1938 Cata-
lán publica dieciocho trabajos sobre espectroscopía, lo que junto a 
los de sus colaboradores (no siempre firmaba los artículos genera-
dos en la sección) muestra la gran actividad desarrollada en el en-
torno de Catalán, y la proyección de ese grupo de investigadores e 
investigadoras. 

Catalán, Miguel A. y Antunes, M. T. 

 Estructura del espectro del cobalto neutro 

 En: Anales de la Sociedad Española de Física y Química, 

tomo XXXIV, primera parte (1936) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

Catalán Sañudo, Miguel A. y Poggio, F.  

Efecto Zeeman del espectro del wolframio 

En: Anales de la Sociedad Española de Física y Química, tomo XXXII, primera 

parte (1934) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

Miguel Catalán en el Instituto Nacional de Física y Química 

(principios de la década de 1930) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 
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Investigador reconocido, docente con vocación 

A unque oficialmente no se permitió la incorporación de las mujeres a los estudios universitarios hasta 
1910, en solo un par de décadas la presencia femenina destacó por su aportación a los avances cientí-

ficos junto a sus compañeros varones. La creación, en 1920, del Laboratorio Foster (de química) en la Resi-
dencia de Señoritas y, sobre todo, las becas aporta-
das por la Junta de Ampliación de Estudios (JAE) des-
de 1911 facilitaron la formación en ciencias de las 
estudiantes, e incluso la extensión de sus estudios 
en el extranjero. 

 

E l libro de Carmen Magallón “Pioneras españolas 
en las ciencias. Las mujeres del Instituto Nacio-

nal de Física y Química” publicado en 1998, constitu-
ye un análisis, a su vez pionero, de la contribución 
de las mujeres españolas a las ciencias durante el 
primer tercio del siglo XX. Muestra a ese grupo de 
primeras científicas en su contexto histórico y social, 
incluyendo su relación con las instituciones académi-
cas de la época: la Universidad, las Sociedades Cien-
tíficas y, en especial, la Junta para la Ampliación de 
Estudios, el órgano clave de la política científica de 
entonces. 

Residencia de señoritas (Imagen: Nuevo mundo (Madrid). 1911 (Dominio Público)) 

Las mujeres en el Instituto Nacional de Física y Química 

Magallón Portolés, Carmen 

Pioneras españolas en las ciencias: las mujeres del Instituto 

Nacional de Física y Química / Carmen Magallón Portolés 

Madrid: Consejo Superior de Investigaciones Científicas, 1998 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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Investigador reconocido, docente con vocación 

 

L a Ciencia se hace en equipo y, en el caso de la investigación desarrollada en la sección de Espectroscopía del Instituto Nacional de Física y Quí-
mica, destaca especialmente la participación de las mujeres. Siete científicas trabajaron en esa sección en el periodo entre 1931 y 1936 (solo 

superada por la de Química-física, con catorce mujeres). La sección de Espectroscopía contó con el mayor número de investigadoras becadas por la 
JAE, de trabajos científicos publicados por mujeres (trece artículos) y con mayor repercusión internacional. Tres de ellas recibieron ayudas para am-
pliación de sus estudios en el extranjero: 1) Dorotea Barnés González, doctora en Química, para investigar un año (1929-30) en el Smith College 
(Northampton, Massachusetts, EE.UU.), después para el Sterling Chemistry Laboratory (Yale, New Haven, EE.UU.) y finalmente para trabajar tres 
meses en 1932 en Graz (Austria) sobre Espectroscopía Raman; 2) Pilar de Madariaga Rojo, licenciada en Química, investigó en el Vassar College 
(Poughkeepsie, New York, EE.UU.) durante un año (1929-30) y más tarde en la Columbia University entre 1930 y 1932; 3) María Paz García del Valle 
obtuvo una beca también de un año (1932-33) para estudiar en el Radcliffe College (Harvard University, Cambridge, EE.UU.). 

Las mujeres en el Instituto Nacional de Física y Química 

Dorotea Barnés, química española (1904-2003). Hacia 1930  

(Imagen: Wikimedia Commons. Dominio Público) 

Kohlrausch, K. W. F. y Barnés, D. 

Espectro de vibración de las parafinas 

En: Anales de la Sociedad Española de Física y Química, tomo XXX, primera parte (1932) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

D e este grupo de mujeres, Dorotea Barnés (1904-2003) 
tuvo un papel esencial en la introducción y 

los trabajos del equipo sobre Espectroscopía 
Raman tras su estancia en Graz con el profesor 
Kohlrausch. Ya antes de doctorarse, había pu-
blicado un artículo sobre las propiedades espec-
troscópicas de la cistina (1930) que es conside-
rado la primera contribución científica interna-
cional hecha por una mujer española en el cam-
po de la Bioquímica. Ostenta el mayor número 
de publicaciones en esos años (cinco trabajos), 
siendo el aparecido en 1932 en los “Anales de 
la Sociedad Española de Física y Química” el 
primer artículo español sobre Raman. 
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Investigador reconocido, docente con vocación 

O tra de las jóvenes becarias, Pilar Martínez Sancho, analizó los espec-
tros de diversos metales y la influencia del campo magnético, publi-

cando dos artículos en 1931 y 1932, este último como única autora. Por su 
parte, Pilar de Madariaga trabajando directamente bajo la dirección de 
Catalán, estudió espectros de átomos complejos, como el molibdeno, pu-
blicando dos artículos en 1933. También realizó investigación aplicada, 
centrada en la identificación espectroscópica de pequeñas cantidades de 
mercurio en el aire de las minas y en los gases emitidos por sus hornos.  
 

E stas menciones, lejos de ser exhaustivas, sólo pretenden mostrar al-
gunos de los sobresalientes logros alcanzados por un grupo de muje-

res de gran valía, en un contexto históricamente desafiante. 

Catalán, Miguel A. y Madariaga, P. 

Análisis estructural del espectro I del molibdeno (2ª parte) 

En: Anales de la Sociedad Española de Física y Química, tomo XXXI, primera parte (1933) 

[Reproducción]  

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

Las mujeres en el Instituto Nacional de Física y Química 

Martínez Sancho, Pilar 

Efecto Zeeman de los términos del Zr I y del Zr II 

En: Anales de la Sociedad Española de Física y Química, tomo XXX, primera parte (1932) [Reproducción]  

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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E l verano de 1936 se presentaba sin grandes acontecimientos para Miguel Catalán. Iba a participar a finales 
de julio de 1936 en los cursos de la Universidad Internacional de Verano, en Santander. Unas semanas an-

tes se había instalado con su familia en la casa de campo que Menéndez Pidal tenía en San Rafael, en la Sierra 
de Guadarrama, donde solían veranear. El estallido de la Guerra Civil les sorprende allí, pero ante el peligro por 
los bombardeos la familia y algunos conocidos se trasladan a Segovia, donde pasarán la guerra.  
 

E n la búsqueda de un medio de vida para la familia, encuentra trabajo en el Centro de Información de Heri-
dos de Guerra de Segovia. Se ofreció a colaborar como profesor en la Universidad de Salamanca, cuyo rec-

tor era Miguel de Unamuno, gestión que no tuvo ninguna consecuencia. Finalmente pudo incorporarse a la 
cátedra de Física y Química en el Instituto de Segovia, reencontrándose con la docencia en niveles de secunda-
ria. Su esposa Jimena, volcada en la enseñanza, da clases a su hijo Diego y a un grupo de niños y niñas, en su 
mayoría de familias conocidas. 
 

A  la precaria situación hay que añadir que la familia es vista con gran desconfianza por las autoridades na-
cionales. En 1937 se remitió a Burgos, capital del bando sublevado, un primer informe sobre la familia Me-

néndez Pidal-Catalán. El informe, además de mostrar una falta de conocimiento llamativa (llama Ramón Catalá 
a Miguel A. Catalán…) revela lo delicado de su situación: se le tilda de “célula comunista”, mostrando además 
un desprecio absoluto por su capacidad y su trabajo. Las que salen peor paradas son las mujeres de la familia, 
calificando en dicho informe a María Goyri, esposa de Menéndez Pidal, como “una de las personas más peligro-
sas de España”, y a su hija Jimena como cortada con el patrón de la madre. Los informes posteriores sobre Ca-
talán son cada vez más preocupantes, habida cuenta de su amistad con “izquierdistas muy reconocidos”. 

Informe Suñer sobre la familia Menéndez Pidal-Catalán 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán - Fundación Menéndez Pidal) 

Guerra y posguerra: La Guerra Civil 
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E videntemente la guerra le aparta de su trabajo en el laboratorio, pero no 
solo eso; al haber quedado en zona controlada por los nacionales, incomu-

nicado de Madrid, no tiene acceso a su material de trabajo (solo había llevado 
consigo algunos espectros para trabajar durante los meses estivales). 
 
Catalán era muy conocido entre los espectroscopistas de todo el mundo, e in-
vestigadores de prestigiosos centros de EE.UU. se interesaron por su difícil si-
tuación científica y personal. Investigadores de Princeton, como el ya mencio-
nado Henry N. Russell y Charlotte Moore (1898-1990) o William F. Meggers 
(1888-1966) del National Bureau of Standards, que seguían muy de cerca los 
estudios sobre el hierro de Catalán, mostraban su preocupación por que se per-
dieran. C. Moore había publicado una tabla de multipletes solares (1933), un 
referente mundial para la identificación de líneas en el espectro solar y de las 
manchas solares, y para la elaboración de una edición actualizada contaba con 
las contribuciones de Catalán. 

Charlotte E. Moore, astrónoma 

estadounidense, (1898-1990) 

(Imagen: National Institute of 

Standards and Technology 

(Dominio Público)) 

William F. Meggers, físico 

estadounidense, (1888-1966) 

(Imagen: Library of Congress. 

Harris & Ewing Collection 

(Dominio Público)) 

Guerra y posguerra: La Guerra Civil 
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L as cartas intercambiadas con otros colegas en Europa muestran 
también una profunda preocupación por su seguridad perso-

nal. Recibió invitaciones en firme para trabajar en Princeton y en el 
Instituto Tecnológico de Massachusetts, ofreciéndole un sueldo y 
sus instalaciones para continuar o rehacer los estudios a los que no 
tenía acceso. Catalán tuvo que rechazar todas las ofertas porque el 
Gobierno de Burgos no concedió los visados necesarios.  

Guerra y posguerra: La Guerra Civil 

Miguel Catalán, con su hijo Diego y un combatiente conocido 

de la familia. Durante la guerra, en Segovia (1937) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 

Carta de George R. Harrison (1898-

1979), profesor del Massachusetts 

Institute of Technology, Cambridge, 

Mass., a Miguel Catalán, profesor del 

Instituto Nacional de Física y Química 

de Madrid. 15 de julio de 1936 
 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-

Fundación Menéndez Pidal) 

Catalán Sañudo, Miguel A. y Poggio, F. 

Beziehungen zwischen den Rydbergschen 

Nennern der tiefen Terme in der Eisenreihe 

En: Zeitschrift für Physik, 102, 4, (1936) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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L a guerra finaliza, pero Catalán no recupera la situación anterior a julio de 1936. Hay cons-
tancia de que antes del verano de 1939 estaba de vuelta en Madrid, pero no se le permite 

retomar sus investigaciones espectroscópicas, para frustración de sus colegas norteamericanos 
que seguían solicitando su colaboración. Hay constancia de que, con grandes dificultades, trató 
de proseguir su trabajo a partir de los escasos datos de que disponía (sin acceso al laboratorio 
del INFQ, ni a la biblioteca, con problemas de comunicación con el extranjero…) y sacando 
tiempo entre sus otras ocupaciones, en un momento de apuros económicos. 
 

A partado forzosamente de su cátedra en la universidad, se gana la vida como asesor de 
varias industrias. Trabaja para industrias químicas y farmacéuticos, como Zeltia, los labo-

ratorios IBYS o la industria Química Riojana. En cualquier caso, su forma de enfocar 
“científicamente” los problemas siempre estaba presente. Así, en su trabajo para Zeltia a partir 
de 1941, se ocupó entre otros temas del análisis de muestras de pescado para la determina-
ción de concentraciones de vitamina C y de caroteno y vitamina A en la sangre. En esa época 
contactó con el gran experto en nutrición, Francisco Grande Covián 
(1909-1995), en situación académica similar a la suya, y a quien conocía 
de cuando éste era estudiante en Madrid y vivía en la Residencia de Es-
tudiantes. A raíz de esa colaboración publicaron tres artículos científicos 
entre 1942 y 1944. 

Zeltia S. A. — Postal 

Guerra y posguerra: El exilio interior 
 

T rabaja también como profesor en el Colegio Estudio, fundado en 1940 por su esposa Jimena, junto 
con otras dos pedagogas, Ángeles Gasset y Carmen García del Diestro. Se trata de un centro here-

dero del modelo educativo y los ideales de la Institución Libre de Enseñanza, donde se educó Jime-
na. Catalán imparte allí clases de Física y Química y Matemáticas, elaborando material docente propio y 
aplicando metodologías innovadoras. 

Sede (Mola) del Colegio Estudio. 1941 

(Imagen: Archivo Histórico Fundación Estudio - Cesión de imagen) 

Parte de la colección de textos para la 

docencia de las Ciencias Físico-Naturales, 

que elaboró Miguel Catalán en colabora-

ción con otros docentes. 

Fundadoras del Colegio Estudio (de izquierda 

a derecha: Carmen García del Diestro, Jimena 

Menéndez Pidal y Ángeles Gasset 

(Imagen: Archivo de la familia Bauluz-Catalán) 
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Guerra y posguerra: El exilio interior 

 

E n la posguerra, los colegas Miguel Catalán siguen atentos a su si-
tuación, mostrando la elevada consideración en que le tenían. En 

1940, es invitado a Portugal a impartir una serie de conferencias que 
tuvieron mucha resonancia en la prensa del país, siendo recibido por el 
Ministro de Educación. En cuanto a los astrofísicos estadounidenses, 
envían frecuentes comunicaciones, pero no siempre llegan a su desti-
natario. Aunque los intercambios científicos eran muy complicados, el 
reconocimiento de los colegas es indudable, como demuestran las 
menciones a Catalán en artículos de gran relevancia, como el publicado 
sobre el espectro del hierro (Fe I) en 1944 por Russell y Moore, de Prin-
ceton. Además de en los agradecimientos, el nombre de Catalán se 
menciona en la misma portada del artículo.  

Cuaderno de laboratorio de Miguel Catalán, con anotaciones sobre su tra-

bajo para laboratorios farmacéuticos (1941-1943) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 

Miguel Catalán, leyendo, en la casa familiar de Ramón Menéndez Pidal. (Años 40)

(Imagen: Archivo Miguel Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 

Russell, H. N. y Moore, C. E. 

The arc spectrum of iron (Fe I) 

En: Transactions of the American Philosophical 

Society, vol. XXXIV, part II (1944). [Reproducción] 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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L a devastación y destrucción sin precedentes que supuso la Guerra Civil afectó, por supuesto, a la ciencia española. La llamada 
Edad de Plata de la Ciencia Española termina con el golpe de estado de julio de 1936 y el inicio de la Guerra Civil. Una parte 

importante de los investigadores murieron o se exiliaron durante la contienda. Al terminar la guerra, aquellos que apoyaron o se 
sospechaba de sus simpatías hacia al bando republicano fueron depurados y apartados de sus responsabilidades, como en el ca-
so de Miguel Catalán.  
 

L a JAE fue desmantelada en 1939 tras la derrota republicana y a partir de su estructura se creó el actual Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas, CSIC. El CSIC fue fundado con un espíritu diferente e incluso antagónico al de la JAE. En el discurso 

inaugural en octubre de 1940, su primer director José Ibáñez Martín afirmaba: 

“Queremos una ciencia católica. Liquidamos, por tanto en esta hora, todas las 
herejías científicas que secaron y agostaron los cauces de nuestra genialidad 
nacional y nos sumieron en la atonía y la decadencia. […] Nuestra ciencia ac-
tual, en conexión con la que en los siglos pasados nos definió como nación y 
como imperio, quiere ser ante todo católica”. 

 

E sta postura y el aislamiento internacional sumió a la ciencia española en 
una profunda crisis que tardó décadas en superar. Debido al empuje de 

unos pocos investigadores y a pesar de las condiciones difíciles y sin apenas 
recursos disponibles, la ciencia y en particular la Mecánica Cuántica fue avan-
zando en la maltrecha sociedad española. 
 

E n 1949, el CSIC publica “Los Fundamentos Matemáticos de la Mecánica 
Cuántica”, traducción de la obra de 1932 del genio John von Neumann. La 

versión fue realizada por el físico y matemático Ramón Ortiz Fornaguera (1916
-1974), a instancias de su maestro Esteban Terradas, y vio la luz seis años an-
tes que la traducción inglesa. Ortiz también tradujo del ruso casi todos los vo-
lúmenes de la famosa serie de Landau y Lifschitz, cuyo tercer volumen está 
dedicado a la Mecánica Cuántica y fue publicado en 1967. 

Guerra y posguerra: Mecánica cuántica en España 

John von Neumann, matemático húngaro-estadounidense (1903-1957)

(Imagen: Los Álamos. National Laboratory (Attribution)) 

Neumann, John von 

Fundamentos matemáticos de la mecánica cuántica / J. von 

Neumann; traducida del alemán por R. Ortiz 

Madrid: Instituto de Matemáticas "Jorge Juan", 1949 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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E n Zaragoza se publica ese mismo año de 1949 el primer texto académico (y de una gran 
rigurosidad matemática) dedicado a la Mecánica Cuántica, escrito por José María Íñi-

guez y Almech, catedrático de Mecánica de la Universidad de Zaragoza desde 1922. En la 
introducción de esta Memoria de la Academia de Ciencias de Zaragoza, se agradece al Go-
bernador Civil de Zaragoza, Tomás Romojaro Sánchez “su generosidad y que llevado por su 
amor a las ciencias, hizo posible la impresión de esta obra”. Por su parte la voluminosa obra 
Introducción a la física teórica (de 1941 y reeditada muchas veces) del decano de la Facultad 
de Ciencias y posteriormente rector de la Universidad de Zaragoza Juan Cabrera y Felipe 
contenía desde la tercera edición de 1947 una parte dedicada a la Mecánica Cuántica.  

Guerra y posguerra: Mecánica cuántica en España 

José María Íñiguez y Almech, catedrático de Me-

cánica de la Universidad de Zaragoza (Imagen: 

Archivo familiar) 

Iñíguez Almech, José M. 

Mecánica cuántica / por José María Iñiguez Almech 

Zaragoza: Academia de Ciencias, 1949 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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E l físico panicense Julio Palacios Martínez (1891-1970) fue uno de los investigadores españo-
les más relevantes del primer tercio del siglo XX. En 1916, y con tan solo 25 años, ganó la 

cátedra de Termología de la Universidad de Madrid e ingresó en la Real Academia de Ciencias 
Exactas Físicas y Naturales en abril de 1932 con un discurso sobre la Mecánica Cuántica. El Es-
quema Físico del Mundo (1947) es un breve ensayo donde se exponen las bases de la física 
cuántica, así como diferentes reflexiones filosóficas sobre esta nueva física, algunas de tipo reli-
gioso. Así afirma como conclusiones: 

“Algunos de nuestros filósofos católicos muestran hostilidad hacia una nueva física porque te-
men que, sin la estricta causalidad, no quede lugar para los milagros. No vemos razón para tal 
temor, si se ponen las cosas en su punto”. 

Guerra y posguerra: Mecánica cuántica en España 

 

Julio Palacios Martínez, físico español (1891-

1970) (Imagen: Dominio Público) 

Palacios, Julio 

Esquema físico del mundo / Julio Palacios 

Madrid: Alcor, 1947 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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E n 1946 Miguel Catalán recupera su cátedra en la Universidad Cen-
tral de Madrid. A principios de ese año imparte las primeras clases 

de un curso de doctorado en la sección de Ciencias Químicas. 
 
El programa se enfoca en la estructura del átomo, incluyendo aspectos 
de Física Nuclear, algo por lo que en esos momentos sentía mucho inte-
rés, avivado sin duda tras el lanzamiento de las bombas atómicas en 
Japón. Llegaría a plantearse la escritura de un libro sobre el tema, y exis-
te un manuscrito borrador, que quedó inconcluso y no llegó a publicar-
se. En cursos sucesivos impartió además otras asignaturas, siendo habi-
tual que preparara unos detallados apuntes personales. 
 
En estos primeros años tras volver a la universidad, también se pone de 
manifiesto su perfil como divulgador, con contribuciones en publicacio-
nes de ámbitos no especializados en Física o Química. 

La vuelta a la Academia: Regreso a la Universidad y apoyo internacional 

Apuntes de Mecánica curso 1947-48 (Imagen: Archivo Miguel 

Catalán-Fundación Menéndez Pidal) 
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L a recuperación de la cátedra no supone su vuelta a la investigación “oficial” en Espa-
ña , que en esos momentos se desarrollaba fundamentalmente en el Consejo Superior 

de Investigaciones Científicas (CSIC). El CSIC asumió las competencias y los medios de la 
Junta para la Ampliación de Estudios e Investigaciones Científicas (JAE) tras su disolu-
ción. En 1940, el Edificio Rockefeller, donde hasta 1936 había trabajado Catalán, se convir-
tió en sede de varios Institutos de Física y Química del CSIC. Pese a recibir esa herencia 
material, desde el CSIC se quería olvidar a toda costa todo lo que recordase a la JAE, inclui-
das muchas de las personalidades más relevantes en Ciencia antes de la Guerra Civil.  

Centro Superior de Investigaciones Científicas (CSIC), Edificio Rockefeller  

(Imagen: Arquitectura de Madrid. Página Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid. -Licencia de uso adquirida-) 

La vuelta a la Academia: Regreso a la Universidad y apoyo internacional 

L a vuelta a la investigación “de facto” de Miguel Catalán se ve propiciada por sus 
colaboraciones internacionales. Por fin puede viajar a EE.UU., donde permanece 15 

meses entre 1948 y 1949, lo que es fundamental para reactivar su carrera científica. 
Trabaja en el National Bureau of Standards con Meggers y Charlotte Moore, en el MIT 
con Harrison y en la Universidad de Princeton con Shenstone, investigadores con los 
que mantenía el contacto desde antes de la guerra. Parte de su trabajo experimen-
tal en el MIT dio lugar a un artículo, publicado en 1951, firmado como único autor. 

Catalán, Miguel A. 

Asymmetries of Zeeman Patterns and g-Values for Neutral 

Manganese 1 

En: Journal of Research of the National Bureau of Standards, 

vol. 47, nº 6 (1951) [Texto de acceso libre. Reproducción] 
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L a relevancia del trabajo científico de Catalán es innegable, pero no hay que olvidar 
su talante y valía personal, que fue correspondida con la estima de sus colegas. Tan-

to en los difíciles años de la posguerra como tras su vuelta a la investigación, Catalán 
recibió repetidas muestras de ese aprecio. 

La vuelta a la Academia: Regreso a la Universidad y apoyo internacional 

Carta desde Washington, D.C.  

(Dr. Shortley) a Miguel Cata-

lán (M.I.T., Cambridge, 

Mass.). 1948.  

Felicitación de cumplea-

ños enviada a Miguel Ca-

talán por los colegas de la 

sección de espectroscopía 

del National Bureau of 

Standards, Washington 

D.C.  (1952) 

.  

Tabla periódica propuesta por Catalán, referenciada en: 

Moore Sitterly, Charlotte 

Atomic energy levels. Vol. I  

[Maryland (EE-UU)]: National Bureau of Standards, 1949 

Departamento de Física Aplicada. Universidad de Zaragoza 

Esta obra contiene constantes referencias a los trabajos de M. Catalán, y sigue siendo 

reseñada en la reedición de 1971. 
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E l mismo año que recupera la cátedra, en 1946, se crea el Instituto de Óptica “Daza 
de Valdés” del CSIC, a partir de la sección de óptica del Instituto de Física "Alonso 

de Santa Cruz" (uno de los ubicados en el edificio Rockefeller), con José María Otero de 
Navascués (1907-1983) a su cabeza. En el "Daza de Valdés" había inicialmente dos 
áreas principales de investigación: visión y espectroscopía. En 1950, la sede se desplaza 
desde el Rockefeller a una nueva ubicación, momento que coincide (no por casuali-
dad) con la llegada de Catalán, que es nombrado jefe del Departamento de Espectros 
Atómicos. El talante abierto y la amplitud de miras de Otero Navascués le permitió re-
conocer la valía científica de Catalán, aunque fuera evidente que había sido un 
“investigador de la JAE”. 

Francisco Oltra, José María Otero de Navascués, Guillermo Velarde, Javier Goicolea, Paul 

Barbour y Robert Loftness. Inauguración del Centro Nacional de Energía Nuclear Juan Vigón. 1958 (Imagen: 

Ministerio de Defensa (Dominio Público))  

La vuelta a la Academia: Regreso a la Universidad y apoyo internacional 
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L a actividad investigadora de Miguel Catalán durante los años 50 demuestra una fructífera reincorporación a la 
ciencia, en el seno del CSIC. 

 

E l núcleo de su trabajo en Madrid está centrado en la espectroscopía atómica, en colaboración estrecha con un 
equipo de investigadores que constituyeron lo que ha dado en llamarse la II Escuela de Espectroscopía. Entre 

sus colaboradores se encontraban Rafael Velasco, Fernando R. Rico, Laura Iglesias u Olga García Riquelme, clave 
para la continuidad de los estudios de elementos complejos (paladio, hierro, bismuto, sodio, manganeso, etc.). En la 
década de los 50 publicaron cerca de una veintena de artículos sobre espectros de elementos de transición, consoli-
dando la reputación internacional de la sección. Las referencias a su trabajo en publicaciones clave como el Atomic 
Energy Levels de Charlotte Moore, atestiguan la relevancia de sus aportaciones. 

La vuelta a la Academia: Presencia activa en la ciencia 

Grupo de investigación (Madrid) (Imagen: Archivo familia Bauluz-Catalán) 
Catalán, Miguel A., Velasco, R. 

Variaciones del factor g en el efecto 

Paschen-Back parcial 

En: Anales de la Sociedad Española de 

Física y Química, t. 47(A), nº 1 y 2 (1951) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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L a actividad con sus colaboradores internacionales también fue muy intensa, con numerosos viajes de 
trabajo al extranjero que contribuyeron al impacto de su carrera científica. Realizó estancias prolongadas 

en Estados Unidos (en 1950-1951 y nuevamente en 1953), donde trabajó con sus colegas del National Bu-
reau of Standards en Washington y en la Universidad de Princeton.  
Como prueba del reconocimiento a sus aportaciones a la espectroscopía de los átomos complejos, fue elegi-
do Consejero Asesor de la Comisión Conjunta de Espectroscopía, dependiente de la Unión Internacional de 
la Física Pura y Aplicada, en su reunión de 1952, celebrada en Roma. En 1955 fue elegido Académico de nú-
mero de la Real Academia de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, aunque no llegó a pronunciar el discurso 
de entrada 

 

C atalán profundizó en este periodo en su interés por la físi-
ca nuclear, participando como ponente en cursos y confe-

rencias en España y en Latinoamérica. Sus contribuciones a una 
serie de conferencias desarrolladas en Zaragoza en 1955 sobre 
“La Guerra Moderna”, fueron publicadas por la Cátedra Gene-
ral Palafox de Cultura Militar. 

La vuelta a la Academia: Presencia activa en la ciencia 

Catalán, Miguel A., Rohrlich, F. y Shenstone, A. G. 

Relations between the low atomic configurations in 

the long periods 

En: Proceedings of the Royal Society. Series A, Mat-

hematical and Physical Sciences, A221 (1954) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

Catalán Sañudo, Miguel A. 

Efectos de las explosiones atómico-nucleares con fines de guerra 

En: Curso de Conferencias sobre "La Guerra Moderna" (1º. 1955.  

Zaragoza, España) 

[Zaragoza]: Universidad de Zaragoza, 1955 

Colección particular Belén Villacampa Naverac 
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A l año siguiente pasó varios meses en Venezuela impartiendo un curso especializado sobre el mismo 
tema. El contenido de estas lecciones fue recogido en una obra póstuma: “Lecciones de física nuclear: 

ciclo de conferencias dadas en Caracas en 1956”. En este texto abordó desde la teoría de los reactores hasta 
la preparación de compuestos trazadores, demostrando su capacidad para asimilar y enseñar las nuevas 
fronteras de la física moderna. 
 

E n 1957, de forma inesperada, y en un momento de plena actividad científica, Miguel Catalán fallece en 
Madrid. Estaba trabajando sobre espectros de átomos múltiplemente ionizados, frecuentes en algunos 

tipos de estrellas. Sus colaboradores publicarán algunos de esos trabajos conjuntos de forma póstuma. 

La vuelta a la Academia: Presencia activa en la ciencia 

Miguel Catalán impartiendo clase en Caracas, Venezuela. (1955) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán - Fundación Menéndez Pidal) 

Miguel Catalán en el laboratorio. (Mediados años 50) 

(Imagen: Archivo Miguel Catalán - Fundación Menéndez Pidal) 
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L a carta de condolencias fechada un solo día después de su fallecimiento, donde la dirección en 
pleno del Laboratorio de Espectroscopía del National Bureau of Standards de EE.UU., plasma su 

firma, es una clara muestra de que la figura humana de Miguel Catalán trascendía la figura cien-
tífica. 

S u trabajo, repentinamente interrumpido, tuvo continuidad gracias a sus colaboradores de su 
grupo en Madrid y a los colegas de Washington. En 1963, William F. Meggers (primer firmante 

en las condolencias), junto con Olga García Riquelme, publican “en honor al colega fallecido”, el 
último artículo en el que aparece la firma de M.A. Catalán. 

Legado y memoria: Legado científico y reconocimientos 

Tarjeta de condolencias 

(Imagen: Archivo Miguel 

Catalán - Fundación 

Menéndez Pidal) 

Catalán, Miguel A., Meggers, W. F. y García-Riquelme, O. 

The First Spectrum of Manganese, Mn I 

En: Journal of Research of the National Bureau of Standards- A. Physics and 

Chemistry, vol. 6SA, nº 1 (1964) [Reproducción]  

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 

Catalán, Miguel A. y Rico, F. R. 

Potenciales de ionización de las partículas 

Al a K, Si+ a Ca+ y P++ a Se++ 

En: Anales de la Real Sociedad Española de 

Física y Química, tomo 54A, nº 9 y 10 

(1958) 

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza 
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E n 1970, la Unión Astrofísica Internacional en su congreso de agosto celebrado en 
Sidney, acuerda dar el nombre de Catalán a un grupo de cráteres [el principal y 

3 satélites Catalán-A, -B y -U] de la parte oculta de la luna en reconocimiento de sus 
aportaciones a la astrofísica. 

 

E n diciembre de 1971, se publica la versión revisada de las tablas de los “Niveles 
Atómicos de Energía”, de Charlotte Moore Sitterly (National Bureau of Standards, 

EE.UU.), derivados de los análisis de espectros ópticos. Catalán es citado diez veces en 
el Volumen 1 y sigue apareciendo la tabla periódica que había propuesto. Catorce años 
después de su muerte, sigue en la élite mundial de su especialidad. 

Cráteres Catalán  

(Imagen: NASA. Dominio Público) 

Legado y memoria: Legado científico y reconocimientos 

Esta obra contiene constantes referencias a los trabajos de M. Catalán, 

y sigue siendo reseñada en la reedición de 1971. 

Moore Sitterly, Charlotte 

Atomic energy levels. Vol. I  

[Maryland (EE-UU)]: National Bureau of Standards, 1949 

Departamento de Física Aplicada. Universidad de Zaragoza 
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S on varios los centros educativos y de investigación que honran su memoria. En Coslada, Madrid, en 
1976 se funda el Centro de Formación Profesional Miguel Catalán, que en el curso 90/91 se reconvierte 

en Instituto de Enseñanza Secundaria (IES). En Zaragoza, el Colegio-residencia Ntra. Sra. del Pilar, es conver-
tido en IES en 1986, pasando a denominarse Miguel Catalán Sañudo. A principios de los 90, el CSIC organiza 
el Centro de Física “Miguel A. Catalán” (CFMAC), integrando a los Institutos de Estructura de la Materia 
(IEM), Óptica (IO) y Física Fundamental (IFF). 

 

E n 1994, Correos emite un sello de 65 pts., y varias tarjetas postales con su efigie, conmemorando el 
centenario de su nacimiento. 

 

E n 2005, la Comunidad de Madrid instituye el Premio de Investigación “Miguel Catalán” en ciencias. Des-
de el año 2008 se concede también a investigaciones menores de 40 años. Los últimos, otorgados en 

octubre de 2024, fueron para Francisco José García, catedrático de la UAM, por sus contribuciones en la 
nanofotónica, la plasmónica y los metamateriales, mientras que en la modalidad de menores de 40 años 
recayó en la doctora Marta Martínez, del Instituto de Investigación en Ciencias de la Alimentación (CSIC-
UAM), por sus trabajos en biopolímeros.  

 

E l Grupo Especializado en Física Atómica y Molecular (GEFAM), de las Reales Sociedades de Física (RSEF) 
y Química (RSEQ) instaura la Medalla Miguel Catalán en 2018.  

 

E n junio de 2023 el Grupo Especializado en Didáctica e Historia de la Física y la Química, de la RSEF y 
RSEQ, dedica en el Boletín Faraday tres páginas a su memoria y a los actos realizados en el 125 aniver-

sario, un homenaje firmado por Gabriel Barceló. 

IES Miguel Catalán (Zaragoza)  

Legado y memoria: Legado científico y reconocimientos 
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La vida y obra de Miguel Catalán ha inspirado a varios autores que han plasmado en libros de carácter biográfico las 
múltiples facetas de su legado. 

 

E n el “El mundo atómico de Miguel Catalán”, publicado en 1977 por el Comité Español de Espectroscopía S.E.D.O. 
Instituto de Óptica, CSIC, su antiguo alumno Rafael Velasco (1919-1976) no solo rinde un homenaje a su maestro, 

sino que documenta con todo detalle, profundidad y rigor sus cruciales aportaciones científicas. Sin dejar de otor-
gar el valor que se merece el descubrimiento de los multipletes en 1921, incide en la importancia de las aportaciones 
de Catalán a la espectroscopía a lo largo de toda su trayectoria.  
 
“Miguel Catalán: su obra y su mundo”, de José Manuel Sánchez Ron, se publica en 1994 en conmemoración del cente-
nario del nacimiento del científico. Se trata de una completísima biografía, en la que se presenta a Catalán como una 
figura de gran relevancia para la ciencia española del siglo XX. Además, muestra con todo lujo de detalles el contexto 
de la ciencia española del momento y cómo los acontecimientos históricos marcaron la evolución de la investigación 
en España. Se trata de un texto fundamental para conocer el conjunto de la obra de Catalán, así como el difícil mundo 
en que le tocó vivir.  
 
 

Legado y memoria: Biografías 

José Manuel Sánchez Ron (Imagen: Real 

Academia Española (CC BY-SA 4.0)) 

Sánchez Ron, J. M.  

Miguel Catalán: su obra y su mundo / José Manuel Sánchez Ron  

Madrid: Consejo Superior de Investigaciones Científicas, 1994 

de Investigaciones Científicas, 1977 

Colección particular Belén Villacampa Naverac 

Velasco, R. 

El mundo atómico de Miguel Catalán / R. Velasco 

Madrid: Consejo Superior de Investigaciones 

Científicas, 1977 

Colección particular Belén Villacampa Naverac 
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M uy probablemente la persona que más 
ha escrito sobre Miguel Catalán es 

Gabriel Barceló Rico-Avelló, que fue alumno 
suyo en el Colegio Estudio. Gran admirador 
de su maestro, es autor de numerosos artícu-
los y tres libros biográficos de Miguel Cata-
lán, salpicados de recuerdos en primera per-
sona, donde se destaca tanto su relevancia 
como científico como su maestría docente y 
su gran calidad humana. En 2009, Barceló 
publica “El señor Catalán”, al que sigue 
“Miguel A. Catalán Sañudo : investigador, 
descubridor y pedagogo : memoria viva”, 
aparecido en 2012. En 2019, con su obra 
“Miguel A. Catalán: CXXV aniversario. Profe-
sor, descubridor y pedagogo”, Barceló con-
memora el CXXV aniversario del nacimiento 
de Catalán, así como el centenario de la pu-
blicación de su primer libro (sobre la docen-
cia de la Física y la Química) y el inicio de su 
estancia como becario en Londres, en los la-
boratorios del Imperial College (1920-1921). 

Gabriel Barceló Rico-Avelló, autor de numerosos ar-

tículos y tres libros sobre Miguel Catalán. 

 (Imagen cedida por Gabriel Barceló) 

Legado y memoria: Biografías 

G onzalo Menéndez Pidal, hermano menor de Jimena, y por tanto cuñado de Miguel A. Catalán, publica en 2004 su 
libro "Papeles perdidos", editado por la Residencia de Estudiantes. El libro recorre la historia del siglo XX a través de 

diferentes personajes y situaciones, narradas en primera persona. Aunque no sea una obra exclusivamente sobre Catalán, 
el autor dedica su último capítulo a rendir homenaje al científico, con quien mantuvo una relación muy cercana.  

Menéndez Pidal, G.  

Papeles perdidos/ Gonzalo Menéndez Pidal 

Madrid: Publicaciones de la Residencia de Estudiantes, 2004 

Colección particular Belén Villacampa Naverac 

Barceló Rico-Avelló, G. 

Miguel A. Catalán: CXXV Aniversario. Profesor, descubri-

dor y pedagogo / Gabriel Barceló Rico-Avelló 

Madrid: ADANAE, 2019 

Colección particular Belén Villacampa Naverac 

https://unizar.on.worldcat.org/search/detail/854556020?queryString=gabriel%20barcel%C3%B3&clusterResults=true&groupVariantRecords=false&stickyFacetsChecked=false&changedFacet=stickyFacetsChecked&baseScope=wz%3A75039&baseScope=zs%3A51667&sortKey=BEST_MATCH&for
https://unizar.on.worldcat.org/search/detail/854556020?queryString=gabriel%20barcel%C3%B3&clusterResults=true&groupVariantRecords=false&stickyFacetsChecked=false&changedFacet=stickyFacetsChecked&baseScope=wz%3A75039&baseScope=zs%3A51667&sortKey=BEST_MATCH&for
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